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前  言 

为规范储能系统接入配电网设计内容深度要求，促进储能与配电网协调发展，制定本标准。 

本标准由国家电网有限公司发展策划部提出并解释。 

本标准由国家电网有限公司科技部归口。 

本标准起草单位：国网经济技术研究院有限公司、浙江华云电力工程设计咨询有限公司、国网江苏

省电力有限公司、国网福建省电力有限公司经济技术研究院、国网河北省电力公司经济技术研究院、重

庆电力设计院有限责任公司、国网冀北电力有限公司、国网江西省电力有限公司经济技术研究院、国电

南瑞科技股份有限公司、国网天津市电力公司电力科学研究院、国网江苏省电力有限公司电力科学研究
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本标准主要起草人：韩丰、张正陵、王雅丽、孙充勃、宋毅、王旭阳、吴志力、杨卫红、杜振东、
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储能系统接入配电网设计内容深度规定 

1 范围 

本标准规定了以电化学形式或电磁形式存储电能的储能系统接入35kV及以下电压等级配电网设计

内容深度的要求。 

本标准适用于国家电网有限公司经营区域内新建、改（扩）建的储能系统接入配电网的设计，以380V

及以下电压等级接入时可适当简化。通过储能变流器接入配电网的其他储能系统可参照执行。 

2 规范性引用文件 

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。 

DL/T 5729—2016  配电网规划设计技术导则 

Q/GDW 1564—2014  储能系统接入配电网技术规定 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

配电网 distribution network 

从电源侧（输电网、发电设施、分布式电源等）接受电能，并通过配电设施就地或逐级分配给各类

用户的电力网络。其中，110kV~35kV电网为高压配电网，10（20、6）kV电网为中压配电网，220V/380V

电网为低压配电网。 

［DL/T 5729—2016，定义2.0.1］ 

3.2 

储能系统 energy storage system 

通过物理介质或装置，进行可循环电能存储、转换及释放的设备系统。按照储存介质进行分类，可

以分为按照储存介质进行分类，可以分为电化学类储能系统、电磁类储能系统、机械类储能系统等。 

3.3 

接入点 point of interconnection 

储能系统与配电网的连接处。 

［Q/GDW 1564—2014，定义3.3］ 

4 设计依据和主要原则 
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4.1 设计依据 

储能系统接入配电网设计依据应包括以下文件： 

a) 说明本工程任务的依据，包括经批准的前期工作审查文件、指导性文件、项目取得的相关协议

文件、储能系统本体设计说明书等； 

b) 与委托方签订的设计咨询合同； 

c) 与本工程有关的资料，包括区域电网规划、电网运行方式等； 

d) 说明参考的标准规范。 

4.2 设计范围 

储能系统接入配电网设计范围描述应包括以下内容： 

a) 说明本设计应包括的内容和范围； 

b) 说明本设计与外部项目的边界条件； 

c) 对改（扩）建工程，说明原有工程情况与本期建设的衔接和配合。 

4.3 设计水平年 

说明工程的设计水平年、过渡水平年和远景水平年。 

4.4 主要设计原则 

说明本工程应遵循的主要原则，以及委托方对设计重大原则问题的意见、设计内容的特别要求等。 

5 系统一次 

5.1 储能系统概述 

介绍储能系统的基本情况，包括： 

a) 简述储能系统建设的目的与意义； 

b) 项目业主、项目背景、项目性质、所在地理位置、环境条件、规划规模、分期建设情况及本期

建设规模、前期工作进展情况、建设及投产时间、安全措施（设施）配置等内容。对于扩建的

储能系统，说明现有储能系统概况、扩建条件、扩建规模等； 

c) 介绍储能系统的配置方案、技术参数、充放电特性以及运行方式等。 

5.2 电力系统现状概况 

介绍储能系统所在区域电力系统现况，主要包括以下方面： 

a) 负荷现况，包括供电负荷、供电量和负荷特性等； 

b) 电源现况，包括常规电源与新能源电源的并网情况、发电量、年利用小时数及出力特性等； 

c) 电网现况，包括电网接线方式、变电站规模、相关电压等级出线间隔预留及扩建条件、线路型

号及长度、线路走廊条件、配网设备负载情况等。 

5.3 电力系统发展规划 

5.3.1 负荷预测 

说明储能系统所在区域的负荷预测结果与增长趋势，并进行负荷特性分析，提出本次接入系统设计

各水平年的负荷水平。 

5.3.2 电源发展规划 
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介绍储能系统所在区域的电力资源分布与特点、常规电源与新能源电源发展规划等。 

5.3.3 电网发展规划 

阐述和分析设计各水平年地区电网发展规划情况。详细描述相关规划项目建设规模、接入系统方案、

项目投运年等。 

5.4 电力平衡分析 

根据电力系统发展规划，进行电力平衡计算和变电容量需求分析，并分析储能接入影响。 

5.5 接入系统方案 

5.5.1 方案拟定与推荐 

拟定储能系统接入配电网的设计方案，包括接入电压等级、接入点、回路数、导线截面、线路长度，

提出系统对储能电站电气主接线、变压器参数等技术要求。初步计算相关技术指标，并对各方案进行经

济技术分析比较，推荐最佳方案。 

5.5.2 推荐方案电气计算 

5.5.2.1 电气计算分析应采用合适的模型，数据不足时可采用典型模型和参数。 

5.5.2.2 通过电气计算分析储能系统接入配电网的供电安全水平、短路电流水平、无功补偿容量和电

能质量。 

5.5.2.3 电气计算应包括： 

a) 潮流计算：分析储能系统出力变化引起的功率变化，典型方式至少包括最大充电方式和最大放

电方式，并对极端情况下储能接入系统潮流及供电安全性进行校核； 

b) 短路电流计算：通过短路电流计算，正确选择及校验电气设备，对相关断路器的开断能力进行

校核； 

c) 无功补偿计算：计算并确定储能系统无功补偿容量及方式； 

d) 电能质量计算：分析储能系统接入点的电能质量，包括谐波、电压波动、三相电压不平衡、直

流分量等。 

5.6 储能系统接入电网的其他要求 

提出储能系统接入电网的其他要求，包括防非计划性孤岛保护、功率控制和电压调节、电网异常时

的响应特性、储能系统绝缘与接地等要求。 

5.7 附图 

储能系统接入配电网设计一次部分附图应包括： 

a) 现状电网地理接线示意图； 

b) 储能系统接入前电网地理接线示意图； 

c) 储能系统接入电网地理接线示意图 

d) 规划电网地理接线示意图； 

e) 储能系统接入电气接线图。 

6 系统二次 

6.1 继电保护 
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概述与储能系统相关的继电保护现状。提出储能系统接入配电网储能系统继电保护配置方案，应包

括以下内容： 

a) 分析一次系统对继电保护配置的要求，论述系统继电保护配置原则和依据； 

b) 分别提出电网及储能系统两侧的相关元件（线路、母线、变压器等）保护、涉网保护、防孤岛

保护等配置方案，并对上级电网保护配置进行校核； 

c) 提出保护对故障录波的技术要求，包括故障录波记录时长、故障录波装置部署等； 

d) 提出保护对通信通道的技术要求，包括传输时延、带宽、接口方式等； 

e) 提出保护对电流互感器、电压互感器和直流电源等的技术要求。 

6.2 安全自动装置 

概述与储能系统相关的安全自动装置现状，提出储能系统接入配电网的安全自动装置配置方案。 

6.3 调度自动化 

6.3.1 概况 

概述与储能系统相关的调度关系、远动系统、二次安全防护、功率控制、对时等现状。 

6.3.2 调度关系 

根据储能系统所在地区、安装容量和接入配电网电压等级，提出储能系统的调度关系。 

6.3.3 远动系统 

提出储能系统接入配电网的远动设备和调度数据网设备配置方案。 

6.3.4 二次安全防护 

提出储能系统接入配电网的二次安全防护要求和软件配置方案。 

6.3.5 功率控制 

当调度端对储能系统有功率控制要求时，应明确参与控制的上下行信息及控制方案。 

6.3.6 对时 

提出储能系统接入系统对时方案，选择最佳的对时策略，明确对时方式。 

6.4 电能量计量装置 

概述与储能系统相关的电能量计量装置现状。根据相关电网电能量计量装置的建设要求： 

a) 提出储能系统上网电量和下网电量计量点配置原则； 

b) 提出电能量计量装置和电能信息采集终端配置方案； 

c) 提出电能量信息传输方案； 

d) 提出对计量专用电流互感器、电压互感器、计量表计、专用计量屏柜和工作电源等的技术要求。 

6.5 电能质量在线监测 

明确储能系统接入系统电能质量监测点和监测量，并结合储能系统的容量和接入配电网电压等级确

定上传方式或存储方案。 

6.6 附图 
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储能系统接入配电网设计二次部分附图应包括： 

a)  储能系统接入前保护配置图； 

b)  储能系统接入后保护配置图。 

7 系统通信 

7.1 现状概述 

简述储能系统接入配电网一次系统方案，以及与储能系统相关的通信传输网络现状、相关已立项或

在建通信项目情况。 

7.2 业务需求分析 

简述通信系统需承载的业务，测算储能系统带宽需求。 

7.3 系统通信方案 

根据需求分析，提出储能通信系统建设方案和传输方式，包括光缆建设、光通信电路建设、载波通

道建设及无线建设方案，提出通信电源方案。 

7.4 通信设备配置 

根据通信系统、通信电源及外部环境情况，提出通信设备布置方案。 

7.5 附图 

储能系统接入配电网信息通信部分附图应包括： 

a) 储能系统接入前通信示意图； 

b) 储能系统接入后通信示意图； 

c) 储能系统接入前通信拓扑图； 

d) 储能系统接入后通信拓扑图。 

8 设备清单及投资估算 

按照系统一次、系统二次、系统通信分别列出设备清单和投资估算。储能系统侧设备投资需单独列

出。 

9 结论及建议 

总结储能系统接入配电网设计的主要结论，提出相关建议。
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1 编制背景 

本标准依据《国家电网公司关于下达 2017 年度公司第一批技术标准制修订计划的通知》（国家电

网科〔2017〕72 号）文的要求编写。 

储能系统已经在配电网中开始逐步应用，现行标准也给出了相关技术规定和设计规范，但是尚无设

计内容深度规定。为规范储能系统接入配电网设计阶段的内容深度要求，促进储能与配电网协调发展，

制定本标准。 

2 编制主要原则 

本标准主要根据以下原则编制： 

a) 本标准的编制遵守现有国家相关法律、政策、条例、标准和导则等； 

b) 本标准的出发点和基本原则是保障电网及储能系统的安全稳定运行和协调发展； 

c) 本标准通过规定储能系统接入配电网时的系统一次、系统二次、系统通信等各专业的设计深度

和要求，确保工程设计的可行性和规范性。 

3 与其他标准文件的关系 

本标准与相关技术领域的国家现行法律、法规和政策保持一致。 

本标准不涉及专利、软件著作权等知识产权使用问题。 

本标准制定参照了GB/T 14285—2006、GB/T 26399—2011、GB 51048—2014、DL/T 448—2016、

DL/T 5729—2016、NB/T 33014—2014、NB/T 33015—2014、Q/GDW 1212—2015、Q/GDW 1564—2014、

Q/GDW 11376—2015相关内容。本标准的适用范围与标准Q/GDW1564-2014、Q/GDW11376-2015保持一

致。 

4 主要工作过程 

2017 年 3 月—4 月，按照公司制修订计划，项目启动，对储能系统接入配电网相关标准进行资料收

集和分析。 

2017 年 5 月，召开标准编制启动会议，成立编制工作组，明确总体目标和标准大纲。 

2017 年 6 月，在开展对储能系统接入配电网设计深度要求分析的基础上，编制完成了标准的草案

稿。 

2017 年 7 月—8 月，开展集中工作，对草案稿进行修改完善，形成初稿。 

2017 年 9 月，召开专家评审会，听取相关专家的意见和建议，对标准初稿做进一步修改，形成征

求意见稿。 

2017 年 10 月，进行标准意见征询，并根据专家意见对标准内容进行完善，形成标准送审稿。 

2017 年 11 月，召开专家审查会，审查结论为：同意修改后报批。 

2017 年 11 月底，根据专家的意见和建议做进一步修改，形成标准报批稿。 

5 标准结构和内容 

本标准按照《国家电网公司技术标准管理办法》（国家电网企管〔2014〕455 号文）的要求编写。 
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本标准的主题章包括 5 章，分别为第 4 章至第 8 章。标准的第 4 章给出了储能系统接入配电网工程

设计的依据及主要原则；标准的第 5 章给出了储能系统接入配电网系统一次设计的内容深度规定，明确

系统一次设计时需涉及内容、要求及深度；标准的第 6 章给出了储能系统接入配电网系统二次设计的内

容深度规定，明确系统二次设计时需涉及内容、要求及深度；标准的第 7 章给出了储能系统接入配电网

系统通信的内容深度规定，明确系统通信设计时需涉及内容、要求及深度；标准的第 8 章给出了储能系

统接入配电网系统设备清单及投资估算的内容深度规定。 

6 条文说明 

本标准第 1 条中，储能系统是指以独立储能电站形式接入配电网的储能系统。 

本标准第 4.3 条中，根据电网规划安排和储能系统分期建设情况，合理选择过渡水平年。 

本标准第 5.1 条中，储能系统的配置方案为储能系统本体设计的设备配置方案，包括储能系统类型、

容量、组串方式及主要设备参数等内容；储能系统建设目的如电源侧平滑发电功率、负荷侧平滑负荷波

动、电网侧消峰填谷等。 

本标准第 5.2 条中，介绍储能系统所在区域电力系统现状时，除介绍与储能系统接入直接相关的电

网现状外，必要时增加周边与储能系统有间接影响关系的电网情况。 

本标准第 5.5.1 条中，设计方案包括储能系统接入而引起的系统改造部分。 

本标准第 5.5.2 条中，同一接入点还有其他电源和负荷接入配电网时，需考虑相互间的影响并进行

相应的计算分析。如储能系统分阶段建设，则考虑过渡方案的相关电气计算。 

本标准第 5.7 条中，第 b)项储能系统接入后电网地理接线示意图包含本期和远期，必要时补充过渡

期地理接线图。 

本标准第 6.1 条中，涉网保护指储能系统的保护和控制装置中，动作行为和参数设置与公共电网运

行方式有关、或需要与公共电网中保护和安全自动装置相协调的部分。通过 10kV~35kV 电压等级接入

的储能系统宜配置光纤电流差动保护或方向保护，在满足继电保护“选择性、速动性、灵敏性、可靠性”

要求时，也可采用电流电压保护，通过 220V/380V 电压等级接入的储能系统应具备低电压和过流保护

功能。 

本标准第 6.2 条中，根据配电网的安全稳定运行要求，提出储能系统并网点频率电压异常紧急控制

装置配置需求及方案，提出故障录波装置配置、防孤岛与备自投装置、自动重合闸等自动装置配合的要

求。根据储能系统对同期并网的要求，提出储能接入系统同期方案，当电网频率、电压变差超出正常运

行范围时，储能系统按照同期并网方案选择以充电状态或放电状态启动，且启动时与接入点配电网的电

压、频率和相位偏差在相关标准规定的范围内，不引起电网电能质量超出规定范围。 

本标准第 6.3 条中，当储能系统不接入调度时，提出与调度自动化功能类似的储能监控系统。 

本标准第 7.3 条中，针对储能系统接入配电网的通信设计，必要时提出两个及以上可选方案，并概

述每个接入方案的优缺点，通过比选确定最佳方案。光通信电路建设方案中需详细阐述通道数量、通道

组织。若有载波或无线的建设需求，需明确与光纤站点的对接方式及位置。通信方案中还需说明外部环

境情况，包括方案涉及的机房空间、机柜位置、屏位情况、走线架或走线槽、系统接地等。 

本标准第 8 条中，系统一次设备清单根据实际情况选列。 

_____________________________ 

 


