新能源及储能电站自动发电控制（AGC）
[bookmark: _Toc19813]调试试验管理细则（征求意见稿）

一、总述
为进一步规范新疆电网新能源场站及储能电站自动发电控制（AGC）试验，确保新能源及储能电站AGC系统顺利完成试验并实现闭环稳定、可靠运行，依据《电力系统网源协调技术导则》（GB/T 40594-2021）、《风电场接入电力系统技术规定 第1部分：陆上风电》（GB/T 19963.1-2021）、《光伏发电站接入电力系统技术规定》（GB/T 19964-2024）、《电化学储能电站接入电网技术规定》（GB/T 36547-2024）、《电化学储能电站接入电网运行控制规范》（GB/T 44112-2024）等相关技术标准、规程制定本细则。
[bookmark: _GoBack]新能源及储能电站AGC系统调试分为场站端调试、调度端AGC主站与场站端AGC子站联调两个阶段，均包括静态试验和动态试验两部分内容。
二、试验单位资质要求
试验应由有资质的第三方单位或机构开展。试验机构应满足国家发展改革委令第30号《承装(修、试)电力设施许可证管理办法》承试许可资质，且具备中国计量认证(CMA)或中国合格评定国家认可委员会(CNAS)资质。承试资质等级应以并网运行试验一次侧电压等级匹配，CMA或CNAS批准的检测(评估)范围应包含拟开展的试验项目，且检测涵盖项为现行最新国家标准。
三、场站端调试试验要求
场站端调试试验是指场站端AGC子站与风电机组、光伏逆变器、储能单元之间的调试试验，包括场站端静态试验、场站端动态试验。
3.1试验安全要求
1.开展场站端静态试验时，AGC子站指令不实际下发至发电单元，场站必须全程做好防误控的技术措施。
2.开展场站端动态试验时，AGC子站指令实际下发至发电单元进行闭环控制，试验单位及设备厂家要做好防误控的技术措施。防误措施包含但不限于指令变幅校核、指令偏差校核、指令上下限校核等，避免功率超过50MW以上。
3.2试验内容要求
[bookmark: OLE_LINK1]1.由新能源及储能电站AGC设备厂家开展场站端静态试验，试验内容应包括：常规检查、AGC子站通信测试及静态信息核对、AGC子站功能性测试、AGC子站防误逻辑测试、独立储能及配储专项功能测试等，具体试验项目参照附件1中4.1部分。
2.由试验单位开展场站端动态试验，试验内容应包括：二次分配单元（风电/储能能量管理系统、光伏数据采集控制装置）有功功率调节性能测试、AGC子站有功功率调节性能测试、配储与新能源独立控制功能测试、配储与新能源联合控制功能测试等，具体试验项目参照附件1中4.2部分。
3.试验单位与新能源及储能电站AGC设备厂家应共同完成场站端调试试验工作，并出具正式双方盖章版调试试验报告，调试试验报告中应至少包含附件1中4.1-4.2部分所要求的试验内容。
四、主子站AGC联调试验要求
联调试验是指调度端AGC主站与场站端AGC子站之间的联调，包括联调静态试验、联调动态试验。
4.1试验安全要求
1.试验前新能源场站及储能电站应向调度机构上报相关资料，包含：试验单位资质、场站端调试试验报告、主子站AGC联调试验方案。
2.调度机构审核主子站AGC联调试验方案，满足试验条件后，新能源场站及储能电站方可申请试验。
3.新能源场站及储能电站提交自动化检修票、各类电源试验流程，并审批通过。
4.开展场站端动态试验前，场站必须向当值调度员提出申请，申请内容必须包含出力调整范围、出力调整时长等内容，获得许可后方可进行试验。
5.出力调整指令应遵循先小后大原则，新能源场站及储能电站做好试验期间场站运行情况监视及出力波动的应急处置预案。试验过程中发生任何异常，暂停试验，第一时间汇报当值调度员，并按调度令开展应急处置。处置完毕后，汇报调度并获得许可后，方可继续试验。
6.试验单位及设备厂家要做好防误控的技术措施。防误措施包含但不限于指令变幅校核、指令偏差校核、指令上下限校核，避免功率超过50MW以上。
7.试验期间，宜退出场站端一次调频功能。退出时应做好相关安全措施，确保试验不会引起功率振荡。
4.2试验内容要求
1.由试验单位开展主子站AGC联调静态试验，试验内容应包括：静态信息核对、AGC子站调度端/场站端控制方式切换测试、调节死区测试等，具体试验项目参照附件2中4.1部分。
2.由试验单位开展主子站AGC联调动态试验，试验内容应包括：主子站AGC联调有功功率调节性能测试、主子站AGC联调配储与新能源联合控制有功功率调节性能测试，具体试验项目参照附件2中4.2部分。
3.试验单位完成试验后，出具正式盖章版试验报告，试验报告中应至少包含附件2中4.1-4.2部分所要求的试验内容。
4.3参数整定要求
1.试验结束后，新能源及储能电站将AGC子站切换为“就地闭环控制”模式。新能源及储能电站根据试验实际情况及附件3中场站类型，完成AGC子站参数定值单内容的填写。
2.AGC子站参数定值数据需核对校验，校验后应由场站负责人签字确认。
五、AGC系统联调试验报告要求
1.试验单位应留存AGC各类测试数据，数据需完整覆盖试验全时段。
2.AGC测试需在报告中附有清晰的试验数据曲线图，对应图中各个测试工况的电气量应在图中标注清楚。
3.主子站AGC联调试验完成后，新能源及储能电站在30天内向新疆省调提交主子站AGC联调试验报告、定值参数。
六、归档审核
省调对新能源及储能电站上传的试验报告及定值单进行审核，经审核无问题后完成确认归档，具体流程详见附件4。
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附件：
1.XX场/站自动发电控制（AGC）场站端调试试验报告
2.XX场/站自动发电控制（AGC）联调试验报告
3.AGC子站典型控制参数定值单
4.新能源及储能电站自动发电控制（AGC）系统联合调试试验管理审批流程
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附件1
XX场/站自动发电控制（AGC）
场站端调试试验报告
1.概况（场站信息）
包括场/站装机容量、并网情况（如有分阶段并网请按时间顺序描述），有无配储，有无与其他场/站共享升压站、共享自动化设备情况。明确本次试验对象试验容量。
1.1基本信息
场站基本信息表
	序号
	电站信息
	内容

	1
	场站名称
	

	2
	所属地区
	

	3
	隶属集团
	

	4
	并网时间
	

	5
	装机容量（MW）
	

	6
	电站联系人及联系方式
	


1.2发电单元信息
发电单元信息表（风电）
	序号
	风机信息
	内容

	1
	风机厂家型号及配置
（如有多个厂家需全部列出）
	

	2
	样板机型号及配置
（如有多个厂家需全部列出）
	

	3
	风机监控系统厂家及型号
（如有多个厂家需全部列出）
	

	4
	风机能量管理系统厂家及型号
（如有多个厂家需全部列出）
	

	5
	风机能量管理系统有功功率分配策略
（如有多个厂家需全部列出）
	


发电单元信息表（光伏）
	序号
	光伏电站信息
	内容

	1
	光伏逆变器厂家、数量、单台容量及型号
（如有多个厂家需全部列出）
	

	2
	样板逆变器厂家、数量、单台容量及型号
（如有多个厂家需全部列出）
	

	3
	光伏监控系统厂家、型号
（如有多个厂家需全部列出）
	

	4
	光伏数据采集器厂家、型号
（如有多个厂家需全部列出）
	

	5
	光伏数据采集器有功功率分配策略
（如有多个厂家需全部列出）
	


发电单元信息表（储能/配储）
	序号
	储能系统信息
	内容

	1
	储能单元类型
	单一类型/混合
电化学/超级电容/飞轮

	2
	储能系统额定功率/容量（MW/MWh）
	

	3
	储能基本单元配置及数量
	例：2.5MW/5MWh*2

	4
	储能SOC运行上限（%）
	

	5
	储能SOC运行下限（%）
	

	6
	储能有功功率分配策略
	

	7
	储能能量管理系统（如有多个厂家需全部列出）
	储能监控系统厂家及型号
	

	8
	
	储能主机厂家及型号
	

	9
	
	储能工作站厂家及型号
	

	10
	
	协调控制器厂家及型号
	

	13
	储能电
池舱
（如有多个厂家需全部列出）
	电池舱生产厂家及型号
	

	14
	
	电池簇规格数量
	

	15
	
	电池PACK规格数量
	

	16
	
	电芯生产厂家及型号
	

	17
	
	电芯类型
	磷酸铁锂/钛酸锂......

	18
	
	电芯容量及数量
	例：3.2V 280Ah/3840（单个电池舱）

	19
	
	电池能量转换效率（%）
	

	20
	
	标准充放电倍率
	

	21
	
	电池系统循环次数（次）
	

	22
	
	电池系统日历寿命（年）
	

	23
	PCS（如有多个厂家需全部列出）
	生产厂家及型号
	

	24
	
	最大直流功率（kW）
	

	25
	
	额定输出功率（kW）
	

	26
	
	额定电网电压（kV）
	

	27
	
	最大效率（%）
	

	28
	储能变压器（如有多个厂家需全部列出）
	额定容量（MW）
	

	29
	
	储能系统变压器变比
	


1.3升压站信息
升压站信息表
	序号
	升压站信息
	内容

	1
	升压站名称
	

	2
	升压站监控系统厂家及型号
	

	3
	升压站远动厂家及型号
	

	4
	并网线路名称
	

	5
	所接入对端变电站名称
	


1.4 AGC子站硬件信息
AGC子站硬件信息表
	序号
	设备名称
	数量
	厂家型号
	配置
	备注

	1
	AGC子站
	
	
	
	是否与AVC系统共享，是否与一次调频系统共享

	2
	AGC工作站
	
	
	
	是否与AVC系统共享，是否与一次调频系统共享

	3
	规约转换器（如有）
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	…
	
	
	
	


1.5 AGC子站软件信息
AGC子站软件信息表
	序号
	软件项目
	配置或软件版本

	1
	AGC操作系统
	

	2
	数据库
	

	3
	AGC后台软件版本号
	

	4
	AGC控制程序版本号
	

	5
	实时数据采集周期
	

	6
	历史数据存储周期
	

	7
	历史数据及日志存储时长
	

	8
	与二次分配单元接口及通信协议
	

	9
	与升压站监控系统接口及通信协议
	

	10
	有功功率分配策略
	列出所有分配策略


1.6 AGC子站物理架构示意图
要求体现1.4中所列全部硬件所在的网络位置，与调度主站及站内相关系统之间的数据交互情况，与站内其他设备（如通信管理机、交换机、规约转换器、AVC系统、一次调频系统等）共享情况。
如有与其他场站共享升压站，需体现与其他场站自动化设备共享情况。
注：附须清晰可辨、尺寸合规，且标注完整图例，严禁使用模糊、失真或不符合标准的图片。
1.7 AGC操作界面截图
要求场站侧提供AGC的操作界面，界面包括场站基本信息及指令下发按钮等。
注：附须清晰可辨、尺寸合规，且标注完整图例，严禁使用模糊、失真或不符合标准的图片。
2.试验依据
2.1风电场或含配储风电场
	序号
	标准或文件名称

	1
	GB/T 19963.1-2021 《风电场接入电力系统技术规定 第1部分：陆上风电》

	2
	GB/T 40600-2021 《风电场功率控制系统调度功能技术要求》

	3
	GB/T 40594-2021《电力系统网源协调技术导则》

	4
	DL/T 1870-2018 《电力系统网源协调技术规范》

	5
	DL/T 2313-2021 《参与辅助调频的电厂侧储能系统并网管理规范》

	6
	DL/T 2579-2022 《参与辅助调频的电源侧电化学储能系统并网试验规程》

	7
	NB/T 31110-2017《风电场有功功率调节与控制技术规定》

	8
	NB/T 10317-2019 《风电场功率控制系统技术要求及测试方法》

	9
	……


2.2光伏电站或含配储光伏电站
	序号
	标准或文件名称

	1
	GB/T 19964-2024《光伏发电站接入电力系统技术规定》

	2
	GB/T 40289-2021《光伏发电站功率控制系统技术要求》

	3
	GB/T 40594-2021《电力系统网源协调技术导则》

	4
	DL/T 1870-2018《电力系统网源协调技术规范》

	5
	DL/T 2313-2021 《参与辅助调频的电厂侧储能系统并网管理规范》

	6
	DL/T 2579-2022 《参与辅助调频的电源侧电化学储能系统并网试验规程》

	7
	NB/T 32007-2025《光伏发电站功率控制能力检测技术规程》

	8
	NB/T 32026-2015《光伏电站并网性能评价方法》

	9
	T/CEC 255-2019《光伏发电有功功率自动控制技术规范》

	10
	……


2.3储能电站
	序号
	标准或文件名称

	1
	GB/T 36547-2024《电化学储能电站接入电网技术规定》

	2
	GB/T 36548-2024《电化学储能电站接入电网测试规程》

	3
	GB/T 40594-2021《电力系统网源协调技术导则》

	4
	DL/T 2246-2021《电化学储能电站并网运行与控制技术规范》

	5
	T/CEC 370-2020《电化学储能电站调频与调峰技术规范》

	6
	……


3.试验要求
3.1 风电场
	序号
	具体要求

	1
	风电场AGC控制范围应为控制最低下限~100%Pn（Pn为额定装机容量）。

	2
	风电场AGC调节速率应满足相关调度机构控制要求和GB/T 19963.1-2021要求。

	3
	风电场AGC响应时间宜≤30s。

	4
	风电场AGC调节精度≤2%Pn（GB/T 40600-2021）。

	5
	风电场AGC调节时间按照试验实际填写。

	6
	调节过程中不应出现有功功率异常波动现象。

	7
	风电场有功功率控制超调量σ≤10%Pn（NB/T 31078-2022）。

	8
	……


3.2 光伏电站
	序号
	具体要求

	1
	光伏电站AGC控制范围应为控制最低下限~100%Pn（Pn为额定装机容量）。

	2
	光伏电站AGC调节速率应满足相关调度机构控制要求和GB/T 19964-2024要求。

	3
	光伏电站响应时间宜≤30s。

	4
	光伏电站有功功率与指令值之差不超过电站Pn的±1%（GB/T 40289-2021）。

	5
	光伏电站AGC调节时间按照试验实际填写。

	6
	调节过程中不应出现有功功率异常波动现象。

	7
	……


3.3 储能电站
	序号
	具体要求

	1
	储能电站AGC控制范围为-100%Pn~100%Pn（Pn为额定装机容量）。

	2
	储能电站AGC调节性能应满足相关调度机构控制要求。

	3
	……


4.试验内容
4.1场站端静态试验
开展场站端静态试验时，AGC子站指令不实际下发至发电单元，场站必须全程做好指令出口封锁的技术措施，避免引起设备误控。按下表逐项进行场站端静态试验，将试验结果记录至表4-1。
表4-1 场站端静态试验记录表
	序号
	分类
	试验项目
	是否合格
	备注

	1
	常规检查
	对AGC子站系统设备外观检查，检查接入AGC子站系统设备的电源线、网线等是否连接牢固，线路标识是否清晰
	
	通用

	2
	
	对AGC子站装置接地检查，检查装置接地线是否正确连接至机柜接地排
	
	通用

	3
	AGC子站通信测试及静态信息核对
	AGC子站时钟对时检查
	
	通用

	4
	
	AGC子站与数据通信网关机通信测试及静态信息核对
	
	通用

	5
	
	AGC子站与升压站监控系统通信测试及静态信息核对
	
	通用

	6
	
	AGC子站与二次分配单元通信测试及静态信息核对
	
	通用

	7
	
	AGC子站与一次调频装置通信测试及静态信息核对
	
	通用

	8
	
	风电/储能能量管理系统与风机或储能单元通信测试及静态核对
	
	风电/储能/配储

	9
	
	光伏数据采集控制装置与逆变器通信测试及静态信息核对
	
	光伏

	10
	AGC子站功能性测试
	AGC子站主备机切换测试
	
	通用

	11
	
	AGC子站双电源冗余测试
	
	通用

	12
	
	AGC子站正常运行/退出状态切换测试
	
	通用

	13
	
	AGC子站正常运行/暂停状态切换测试
	
	通用

	14
	
	AGC子站调度端/场站端控制方式切换测试
	
	通用

	15
	
	AGC子站“出口指令闭锁软压板”功能测试
	
	通用

	16
	
	AGC与一次调频协调控制功能测试
	
	通用

	17
	
	AGC与安控动作协调控制功能测试
	
	通用

	18
	
	检查画面是否存在不受控制参数约束的控制模式等情况
	
	通用

	19
	
	日志及告警记录检查
	
	通用

	20
	
	权限管理配置检查
	
	通用

	21
	AGC子站防误逻辑测试
	AGC子站分配策略及出口指令偏差门槛测试
	
	通用

	22
	
	调节死区测试
	
	通用

	23
	
	协同指令有效性测试
	
	风电/光伏

	24
	
	指令超限测试
	
	通用

	25
	
	指令变幅门槛测试
	
	通用

	26
	
	指令偏差门槛测试
	
	通用

	27
	
	有功功率跳变门槛测试
	
	通用

	28
	
	多源量测数据偏差门槛测试
	
	通用

	29
	
	并网点频率越限测试
	
	通用

	30
	
	指令超时测试
	
	通用

	31
	
	实时有功达上下限闭锁测试
	
	通用

	32
	
	暂停状态转退出状态延时时间测试
	
	通用

	33
	
	AGC子站控制参数设置检查
	
	通用

	34
	
	风电/储能能量管理系统控制参数设置检查
	
	风电/储能/配储

	35
	
	光伏数据采集控制装置控制参数设置检查
	
	光伏

	36
	独立储能及配储专项功能测试
	储能SOC达上限闭锁逻辑验证
	
	储能/配储

	37
	
	储能SOC达下限闭锁逻辑验证
	
	储能/配储

	38
	
	配储与新能源控制模式切换测试
	
	配储

	39
	
	配储独立控制模式功能测试
	
	配储

	40
	
	配储与新能源联合控制功能测试
	
	配储


4.2 场站端动态试验
开展场站端动态试验时，AGC子站指令实际下发至发电单元进行闭环控制，场站端需解除AGC子站指令出口封锁的技术措施。
（1）风电/储能能量管理系统（光伏数据采集控制装置）有功功率调节性能测试：在风电/储能能量管理系统、光伏数据采集控制装置退出远方控制，通过风电/储能能量管理系统、光伏数据采集控制装置实际下发指令，对有功功率调节进行性能测试，验证风电/储能能量管理系统、光伏数据采集控制装置控制参数是否生效，控制效果是否满足要求。先分别下发小阶跃下调及上调指令，验证控制参数是否生效；后按照AGC子站设置的该场站调节步长下发阶跃下调及上调指令，进行全控制范围的下调工况及上调工况调节性能测试。当该场站总有功功率进入目标死区后，指令应保持2min以上，使出力变化趋于稳定，核对调节速率、调节精度、响应时间等性能指标是否满足要求。相关数据记录至表4-2。
表4-2 风电/储能能量管理系统（光伏数据采集控制装置）
有功功率调节性能测试记录表
	测试阶段
	阶段1
	阶段2
	阶段3
	阶段4…

	风电/储能能量管理系统（光伏数据采集控制装置）指令（MW）
	
	
	
	

	指令开始时刻
（ 年 月 日 时 分 秒）
	
	
	
	

	场站当前出力（MW）
	
	
	
	

	调节到位时刻
（ 年 月 日 时 分 秒）
	
	
	
	

	调节到位时刻出力（MW）
	
	
	
	

	风电/储能PCS/逆变器
当前运行台数
	
	
	
	

	调节幅值（MW）
	
	
	
	

	调节时间（s）
	
	
	
	

	调节速率（MW/min）
	
	
	
	

	调节精度（MW）
	
	
	
	

	响应时间（s）
	
	
	
	


（2）AGC子站有功功率调节性能测试：AGC子站投入“场站端”控制，通过AGC子站实际下发指令，对有功功率调节进行性能测试，验证AGC子站控制参数是否生效，控制效果是否满足要求。先分别下发小阶跃下调及上调指令，验证控制参数是否生效；后按照AGC子站设置的调节步长下发阶跃下调及上调指令，进行全控制范围的下调工况及上调工况调节性能测试。当该场站总有功功率进入目标死区后，指令应保持2min以上，使出力变化趋于稳定，核对调节速率、调节精度、响应时间等性能指标是否满足要求。相关数据记录至表4-3。
表4-3 新能源及储能电站AGC子站有功功率调节性能测试记录表
	测试阶段
	阶段1
	阶段2
	阶段3
	阶段4…

	AGC子站指令（MW）
	
	
	
	

	指令开始时刻
（ 年 月 日 时 分 秒）
	
	
	
	

	场站当前出力（MW）
	
	
	
	

	调节到位时刻
（ 年 月 日 时 分 秒）
	
	
	
	

	调节到位时刻出力（MW）
	
	
	
	

	风机/逆变器/储能PCS
当前运行台数
	
	
	
	

	调节幅值（MW）
	
	
	
	

	调节时间（s）
	
	
	
	

	调节速率（MW/min）
	
	
	
	

	调节精度（MW）
	
	
	
	

	响应时间（s）
	
	
	
	


    （3）配储与新能源联合控制功能测试，将AGC子站配储控制模式切换至“联合控制”模式，进行联合控制方式有功功率调节性能测试。通过AGC子站实际下发指令，对有功功率调节进行性能测试，验证AGC子站控制参数是否生效，控制效果是否满足要求。当总有功功率进入目标死区后，指令应保持2min以上，使出力变化趋于稳定，核对调节速率、调节精度、响应时间等性能指标是否满足要求。相关数据记录至表4-4。
表4-4 含配储新能源AGC子站联合控制方式有功功率调节性能测试记录表
	测试阶段
	阶段1
	阶段2
	阶段3
	阶段4…

	AGC子站指令（MW）
	
	
	
	

	指令开始时刻
（ 年 月 日 时 分 秒）
	
	
	
	

	场站当前出力（MW）
	
	
	
	

	调节到位时刻
（ 年 月 日 时 分 秒）
	
	
	
	

	调节到位时刻出力（MW）
	
	
	
	

	风机/逆变器/储能PCS
当前运行台数
	
	
	
	

	调节幅值（MW）
	
	
	
	

	调节时间（s）
	
	
	
	

	调节速率（MW/min）
	
	
	
	

	调节精度（MW）
	
	
	
	

	响应时间（s）
	
	
	
	


5.试验结论
经过场站端静态试验、场站端动态试验，**站AGC功能满足相关标准及电网控制要求。

附件2
XX场/站自动发电控制（AGC）
联调试验报告
1.概况（场站信息）
包括场/站装机容量、并网情况（如有分阶段并网请按时间顺序描述）、结算单元情况，有无配储，有无与其他场/站共享升压站、共享自动化设备情况。如站内有多个结算单元，请描述其他结算单元试验开展情况。明确本次试验对象试验容量。
1.1基本信息
场站基本信息表
	序号
	电站信息
	内容

	1
	场站名称
	

	2
	所属地区
	

	3
	隶属集团
	

	4
	并网时间
	

	5
	装机容量（MW）
	

	6
	电站联系人及联系方式
	


1.2发电单元信息
发电单元信息表（风电）
	序号
	风机信息
	内容

	1
	风机厂家型号及配置
（如有多个厂家需全部列出）
	

	2
	风机监控系统厂家及型号
（如有多个厂家需全部列出）
	

	3
	风机能量管理系统厂家及型号
（如有多个厂家需全部列出）
	

	4
	风机能量管理系统有功功率分配策略
（如有多个厂家需全部列出）
	


发电单元信息表（光伏）
	序号
	光伏电站信息
	内容

	1
	光伏逆变器厂家、数量、单台容量及型号
（如有多个厂家需全部列出）
	

	2
	光伏监控系统厂家、型号
（如有多个厂家需全部列出）
	

	3
	光伏数据采集器厂家、型号
（如有多个厂家需全部列出）
	

	4
	光伏数据采集器有功功率分配策略
（如有多个厂家需全部列出）
	


发电单元信息表（储能/配储）
	序号
	储能系统信息
	内容

	1
	储能单元类型
	单一类型/混合
电化学/超级电容/飞轮

	2
	储能系统额定功率/容量（MW/MWh）
	

	3
	储能基本单元配置及数量
	例：2.5MW/5MWh*2

	4
	储能SOC运行上限（%）
	

	5
	储能SOC运行下限（%）
	

	6
	储能有功功率分配策略
	

	7
	储能能量管理系统（如有多个厂家需全部列出）
	储能监控系统厂家及型号
	

	8
	
	储能主机厂家及型号
	

	9
	
	储能工作站厂家及型号
	

	10
	
	协调控制器厂家及型号
	

	13
	储能电
池舱
（如有多个厂家需全部列出）
	电池舱生产厂家及型号
	

	14
	
	电池簇规格数量
	

	15
	
	电池PACK规格数量
	

	16
	
	电芯生产厂家及型号
	

	17
	
	电芯类型
	磷酸铁锂/钛酸锂......

	18
	
	电芯容量及数量
	例：3.2V 280Ah/3840（单个电池舱）

	19
	
	电池能量转换效率（%）
	

	20
	
	标准充放电倍率
	

	21
	
	电池系统循环次数（次）
	

	22
	
	电池系统日历寿命（年）
	

	23
	PCS（如有多个厂家需全部列出）
	生产厂家及型号
	

	24
	
	最大直流功率（kW）
	

	25
	
	额定输出功率（kW）
	

	26
	
	额定电网电压（kV）
	

	27
	
	最大效率（%）
	

	28
	储能变压器（如有多个厂家需全部列出）
	额定容量（MW）
	

	29
	
	储能系统变压器变比
	


1.3升压站信息
 升压站信息表
	序号
	升压站信息
	内容

	1
	升压站名称
	

	2
	升压站监控系统厂家及型号
	

	3
	升压站远动厂家及型号
	

	4
	并网线路名称、概况
	

	5
	所接入对端变电站名称
	

	6
	主变电压比
（如有多台需全部列出）
	例：230±8×1.25%/37/10.5kV

	7
	本次试验涉及集电线
	


1.4 AGC子站硬件信息
AGC子站硬件信息表
	序号
	设备名称
	数量
	厂家型号
	配置
	备注

	1
	AGC子站主机
	
	
	
	是否与AVC系统共享，是否与一次调频系统共享

	2
	AGC工作站
	
	
	
	是否与AVC系统共享，是否与一次调频系统共享

	3
	规约转换器（如有）
	
	
	
	

	4
	…
	
	
	
	


1.5 AGC子站软件信息
AGC子站软件信息表
	序号
	软件项目
	配置或软件版本

	1
	AGC操作系统
	

	2
	数据库
	

	3
	AGC后台软件版本号
	

	4
	AGC控制程序版本号
	

	5
	实时数据采集周期
	

	6
	历史数据存储周期
	

	7
	历史数据及日志存储时长
	

	8
	与光伏数据采集器或风电/储能能量管理系统接口及通信协议
	

	9
	与升压站监控系统接口及通信协议
	

	10
	有功功率分配策略
	列出所有分配策略


1.6 AGC子站物理架构示意图
要求体现1.4中所列全部硬件所在的网络位置，与调度主站及站内相关系统之间的数据交互情况，与站内其他设备（如通信管理机、交换机、规约转换器、AVC系统、一次调频系统等）共享情况。
如有与其他场站共享升压站，需体现与其他场站自动化设备共享情况。
注：附须清晰可辨、尺寸合规，且标注完整图例，严禁使用模糊、失真或不符合标准的图片。
1.7 AGC操作界面截图
要求场站侧提供AGC的操作界面，界面包括场站基本信息及指令下发按钮等。
注：附须清晰可辨、尺寸合规，且标注完整图例，严禁使用模糊、失真或不符合标准的图片。
[bookmark: _Toc2676][bookmark: _Toc3226]2.试验依据
2.1风电场或含配储风电场
	序号
	标准或文件名称

	1
	GB/T 19963.1-2021 《风电场接入电力系统技术规定 第1部分：陆上风电》

	2
	GB/T 40600-2021 《风电场功率控制系统调度功能技术要求》

	3
	GB/T 40594-2021《电力系统网源协调技术导则》

	4
	DL/T 1870-2018 《电力系统网源协调技术规范》

	5
	DL/T 2313-2021 《参与辅助调频的电厂侧储能系统并网管理规范》

	6
	DL/T 2579-2022 《参与辅助调频的电源侧电化学储能系统并网试验规程》

	7
	NB/T 31110-2017《风电场有功功率调节与控制技术规定》

	8
	NB/T 10317-2019 《风电场功率控制系统技术要求及测试方法》

	9
	……


2.2光伏电站或含配储光伏电站
	[bookmark: _Toc22896224][bookmark: _Toc6940]序号
	标准或文件名称

	1
	GB/T 19964-2024《光伏发电站接入电力系统技术规定》

	2
	GB/T 40289-2021《光伏发电站功率控制系统技术要求》

	3
	GB/T 40594-2021《电力系统网源协调技术导则》

	4
	DL/T 1870-2018《电力系统网源协调技术规范》

	5
	DL/T 2313-2021 《参与辅助调频的电厂侧储能系统并网管理规范》

	6
	DL/T 2579-2022 《参与辅助调频的电源侧电化学储能系统并网试验规程》

	7
	NB/T 32007-2025《光伏发电站功率控制能力检测技术规程》

	8
	NB/T 32026-2015《光伏电站并网性能评价方法》

	9
	T/CEC 255-2019《光伏发电有功功率自动控制技术规范》

	10
	……


2.3储能电站
	序号
	标准或文件名称

	1
	GB/T 36547-2024《电化学储能电站接入电网技术规定》

	2
	GB/T 36548-2024《电化学储能电站接入电网测试规程》

	3
	GB/T 40594-2021《电力系统网源协调技术导则》

	4
	DL/T 2246-2021《电化学储能电站并网运行与控制技术规范》

	5
	T/CEC 370-2020《电化学储能电站调频与调峰技术规范》

	6
	……


[bookmark: _Toc25389][bookmark: _Toc13458]3.试验要求
3.1 风电场
	序号
	具体要求

	1
	风电场AGC控制范围应为控制最低下限~100%Pn（Pn为额定装机容量）。

	2
	风电场AGC调节速率应满足相关调度机构控制要求和GB/T 19963.1-2021要求。

	3
	风电场AGC响应时间宜≤30s。

	4
	风电场AGC调节精度≤2%Pn（GB/T 40600-2021）。

	5
	风电场AGC调节时间按照试验实际填写。

	6
	调节过程中不应出现有功功率异常波动现象。

	7
	风电场有功功率控制超调量σ≤10%Pn（NB/T 31078-2022）。

	8
	……


3.2 光伏电站
	序号
	具体要求

	1
	光伏电站AGC控制范围应为控制最低下限~100%Pn（Pn为额定装机容量）。

	2
	光伏电站AGC调节速率应满足相关调度机构控制要求和GB/T 19964-2024要求。

	3
	光伏电站响应时间宜≤30s。

	4
	光伏电站有功功率与指令值之差不超过电站Pn的±1%（GB/T 40289-2021）。

	5
	光伏电站AGC调节时间按照试验实际填写。

	6
	调节过程中不应出现有功功率异常波动现象。

	7
	……


[bookmark: _Toc22896226][bookmark: _Toc2073][bookmark: _Toc17344][bookmark: _Toc7142][bookmark: _Toc455]3.3 储能电站
	序号
	具体要求

	1
	储能电站AGC控制范围为-100%Pn~100%Pn（Pn为额定装机容量）。

	2
	储能电站AGC调节性能应满足相关调度机构控制要求。

	3
	……


4.试验内容
[bookmark: _Toc22896228][bookmark: _Toc1044][bookmark: _Toc13119][bookmark: _Toc32336][bookmark: _Toc18406][bookmark: _Hlk84580657]4.1联调静态试验
开展联调静态试验时，AGC子站接收调度主站指令，但不实际下发至发电单元，场站必须全程做好指令出口封锁的技术措施，避免引起设备误控，验证以下项目：
	序号
	试验项目
	是否合格
	备注

	1
	调度主站与AGC子站静态信息核对
	
	通用

	2
	AGC子站调度端/场站端控制方式切换测试
	
	通用

	3
	AGC子站分配策略及出口指令偏差门槛测试
	
	通用

	4
	调节死区测试
	
	通用

	5
	协同指令有效性测试
	
	通用

	6
	指令超限测试
	
	通用

	7
	指令变幅门槛测试
	
	通用

	8
	指令偏差门槛测试
	
	通用

	9
	指令超时测试
	
	通用


[bookmark: _Toc22896230]4.2联调动态试验
开展联调动态试验将场站端新能源/储能AGC子站投入远方控制模式，AGC子站接收调度指令，并实际下发至发电单元进行闭环控制，场站端均需解除AGC子站指令出口封锁的技术措施，相关数据记录至表中，并附上试验结果的曲线图。
（1）主子站AGC联调有功功率调节性能测试：场站端将新能源/储能AGC子站投入“调度端”控制，调度主站实际下发指令，对有功功率调节进行性能测试，验证AGC系统控制参数是否生效，控制效果是否满足要求。相关数据记录至表4-1。
表4-1主子站AGC联调有功功率调节性能测试记录表
	测试阶段
	阶段1
	阶段2
	阶段3
	阶段4…

	AGC子站指令（MW）
	
	
	
	

	指令开始时刻
（ 年 月 日 时 分 秒）
	
	
	
	

	场站当前出力（MW）
	
	
	
	

	调节到位时刻
（ 年 月 日 时 分 秒）
	
	
	
	

	调节到位时刻出力（MW）
	
	
	
	

	风机/逆变器/储能PCS
当前运行台数
	
	
	
	

	调节幅值（MW）
	
	
	
	

	调节时间（s）
	
	
	
	

	调节速率（MW/min）
	
	
	
	

	调节精度（MW）
	
	
	
	

	响应时间（s）
	
	
	
	


主站联调人员：    子站联调人员：    
（2）主子站AGC联调配储与新能源联合控制有功功率调节性能测试：确认AGC子站控制方式为“调度端”控制，配储控制模式切换至“联合控制”模式，在调度主站人工下发指令测试联合控制模式限电工况，此工况应优先储能充电，当储能充电功率达到最大值时开始降低新能源出力；在调度主站人工下发指令恢复限电工况，测试是否按照既定策略进行储能及新能源增出力。相关数据记录至表4-2。
表4-2主子站AGC联调配储与新能源联合控制有功功率调节性能测试记录表
	测试阶段
	阶段1
	阶段2
	阶段3
	阶段4…

	AGC子站指令（MW）
	
	
	
	

	指令开始时刻
（ 年 月 日 时 分 秒）
	
	
	
	

	场站当前出力（MW）
	
	
	
	

	调节到位时刻
（ 年 月 日 时 分 秒）
	
	
	
	

	调节到位时刻出力（MW）
	
	
	
	

	风机/逆变器/储能PCS
当前运行台数
	
	
	
	

	调节幅值（MW）
	
	
	
	

	调节时间（s）
	
	
	
	

	调节速率（MW/min）
	
	
	
	

	调节精度（MW）
	
	
	
	

	响应时间（s）
	
	
	
	


主站联调人员：    子站联调人员：    
5.试验结论
经过联调静态测试、联调动态测试，**站AGC功能满足相关标准及电网控制要求。

附录1 一次接线图
注：附基于CAD或者Visio软件的高清图
1
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[bookmark: _Toc26250]AGC子站典型控制参数定值单
1. 风电场AGC子站参数定值单
	风电场名称
	XXXkV XX风电场

	所在地区
	XX市XX县区

	装机容量
	XXMW

	风电机组类型
	

	风电机组厂家、型号及数量
	

	AGC子站厂家及型号
	

	AGC子站控制程序版本号
	

	风机能量管理系统厂家及型号
	

	风机能量管理系统软件版本号
	

	参数类别
	参数名称
	参数定值

	AGC子站
	调节死区（MW）
	

	
	控制周期（s）
	

	
	向上调节步长（MW）
	

	
	向下调节步长（MW）
	

	
	向上调节速率限值（MW/min）
	

	
	向下调节速率限值（MW/min）
	

	
	1min功率变化限值（MW）
	

	
	10min功率变化限值（MW）
	

	
	分配策略
	

	
	有功控制指令上限（MW）
	

	
	有功控制指令下限（MW）
	

	
	有功控制指令变幅门槛值（MW）
	

	
	有功控制指令偏差门槛值（MW）
	

	
	出口指令偏差门槛值（MW）
	

	
	跳变门槛值（MW）
	

	
	并网点频率上限（Hz）
	

	
	并网点频率下限（Hz）
	

	
	多源量测数据偏差门槛值（MW）
	

	
	有功控制指令超时限值（s）
	

	
	协同指令时差门槛值（s）
	

	
	暂停状态转退出状态延时时间（min）
	

	风机能量管理系统
	有功调节死区（MW）
	

	
	有功控制周期（s）
	

	
	有功向上调节步长（MW）
	

	
	有功向下调节步长（MW）
	

	
	1min功率变化限值（MW）
	

	
	10min功率变化限值（MW）
	

	
	单台风机有功关机门槛（kW）
	

	
	分配策略
	

	控制类功能防误参数
	一次调频协调控制闭锁AGC指令功能
	

	
	站内通讯中断闭锁指令功能
	

	
	长时间未收到主站指令自动退出AGC功能
	


2. 光伏电站AGC子站参数定值单
	光伏电站名称
	XXXkV XX光伏电站

	所在地区
	XX市XX县区

	装机容量
	XXMW

	逆变器供应商
	

	光伏逆变器类型
	

	光伏逆变器厂家、
型号及数量
	

	AGC子站厂家及型号
	

	AGC子站控制程序版本号
	

	参数类别
	参数名称
	参数定值

	AGC子站
	调节死区（MW）
	

	
	控制周期（s）
	

	
	向上调节步长（MW）
	

	
	向下调节步长（MW）
	

	
	向上调节速率限值（MW/min）
	

	
	向下调节速率限值（MW/min）
	

	
	1min功率变化限值（MW）
	

	
	分配策略
	

	
	有功控制指令上限（MW）
	

	
	有功控制指令下限（MW）
	

	
	有功控制指令变幅门槛值（MW）
	

	
	有功控制指令偏差门槛值（MW）
	

	
	出口指令偏差门槛值（MW）
	

	
	跳变门槛值（MW）
	

	
	并网点频率上限（Hz）
	

	
	并网点频率下限（Hz）
	

	
	多源量测数据偏差门槛值（MW）
	

	
	有功控制指令超时限值（s）
	

	
	协同指令时差门槛值（s）
	

	
	暂停状态转退出状态延时时间（min）
	

	数据采集控制装置
	分配策略
	

	
	1min功率变化限值（MW）
	

	光伏逆变器
	单台光伏逆变器有功调节死区（kW）
	

	
	单台光伏逆变器有功调节步长（kW）
	

	
	单台光伏逆变器有功关机门槛（kW）
	

	控制类功能防误参数
	一次调频协调控制闭锁AGC指令功能
	

	
	站内通讯中断闭锁指令功能
	

	
	长时间未收到主站指令自动退出AGC功能
	


3.  储能电站AGC子站参数定值单
	储能电站名称
	XXXkV XX储能电站

	所在地区
	XX市XX县区

	装机容量
	XXMW/XXMWh

	储能单元类型
	单一类型/混合，电化学/超级电容/飞轮

	储能基本单元配置及数量
	储能单元容量MW/MWh*单元数量  

	AGC子站厂家及型号
	

	AGC子站控制程序版本号
	

	储能能量管理系统厂家及型号
	

	储能能量管理系统软件版本号
	

	参数类别
	参数名称
	参数定值

	AGC子站
	调节死区（MW）
	

	
	控制周期（s）
	

	
	向上调节步长（MW）
	

	
	向下调节步长（MW）
	

	
	向上调节速率限值（MW/min）
	

	
	向下调节速率限值（MW/min）
	

	
	整站SOC达上限闭锁告警值（%）
	

	
	整站SOC达下限闭锁告警值（%）
	

	
	整站SOC达上限闭锁预警值（%）
	

	
	整站SOC达下限闭锁预警值（%）
	

	
	分配策略
	

	
	有功控制指令上限（MW）
	

	
	有功控制指令下限（MW）
	

	
	有功控制指令变幅门槛值（MW）
	

	
	有功控制指令偏差门槛值（MW）
	

	
	出口指令偏差门槛值（MW）
	

	
	跳变门槛值（MW）
	

	
	并网点频率上限（Hz）
	

	
	并网点频率下限（Hz）
	

	
	多源量测数据偏差门槛值（MW）
	

	
	有功控制指令超时限值（s）
	

	
	暂停状态转退出状态延时时间（min）
	

	储能能量管理系统
	调节死区（MW）
	

	
	调节速率限值（MW/min）
	

	
	控制周期（s）
	

	
	调节步长（MW）
	

	
	最大可用充电功率（MW）
	

	
	最大可用放电功率（MW）
	

	
	SOC上限值（%）
	

	
	SOC下限值（%）
	

	
	分配策略
	

	储能PCS
	指令动作死区（kW）
	

	
	调节到位判定死区（kW）
	

	
	SOC上限值（%）
	

	
	SOC下限值（%）
	

	控制类功能防误参数
	一次调频协调控制闭锁AGC指令功能
	

	
	站内通讯中断闭锁指令功能
	

	
	长时间未收到主站指令自动退出AGC功能
	



附件4
新能源及储能电站自动发电控制（AGC）
系统联合调试试验管理审批流程




















场站申请
在oms中找到联调流程并选中新能源或储能场站名称进行填报
提交资料包含：
①试验单位资质；
②场站端调试试验报告；
③联调试验方案；
④预计开展试验的日期。
省调对填报信息、提交的资料进行审核
资料审核
不合格
合格
自动化检修、各类电源试验流程流转
场站按计划在自动化检修流程、各类电源试验中填报工作申请；
省调根据电网实际情况安排试验具体时间。
场站开展试验并上传联调试验报告
场站在试验结束后30天内将联调试验报告(盖章版)、AGC子站参数定值单(盖章版)扫描件上传至系统，试验结论不合格或提交逾期者，认为试验不合格。
省调开展报告审核
专家审核
不合格
处室审核
各项试验满足试验标准并测试合格后进行归档
归档
合格
合格
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