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(一 ) 136 号 文 对 新 型 储 能 的 影响 i) Dame mwonne Fas 电力 规划 设计 总 院 

《国家 发 展 改革 委 国家 能 源 局 关于 深化 新 能 源 上 网 电价 市 场 化 改革 促进 新 能 源 高 质量 发 展 的 通知 郑 ( 久 改 价格 

(2025) 1365) 

(BARR mIAT BRA eae I ASHER a — hint ra LAA) (REARS 7I (2025) 535) 

构 网 型 技术 

( 聚合 儲 能 等 促 (新 型 儲 能 

進 消 納 ) 



新 能 源 价格 机 制 历程 人 RE 电力 规划 设计 总 了 
| . 逐步 全 面市 场 化 太 

” 保 量 保价 机 制 电 价 AN = 
+ 补贴 

soees Bh, oe 、 + 場外 ( 碳 、 綠 證 ) 
oe ONS -保障 小 时 数 
MY _ 强 配 产业 

= -强制 配 储 
發 電 側 均 攤 疏導 費用 



; és, 中 国 2 Fs 电力 规划 设计 总 院 新 能 源 和 新 型 储 能 的 互补 关系 fis.) 中国 晰 下 全 能 产 山 下 Pee BINT lle 

\ 2 人 二 小 : 中 出 区 全 风电 光伏 发 电 出 力 特 性 图 ar me ace 
一 ea — ene \\e 

pers ew : 

ea 
a 时 间 搬运 灵活 土地 空间 利用 灵活 

源 网 荷 布 局 灵活 



HH Ps 
. 

CI 

、 5“ 汪 ， 中 国 新 型 依 能 产业 @ 尺 F 卫 盟 Fm 电力 规划 设计 总 院 
新 能 Jarl 新 型 储 能 的 互补 关系 “tase hina —- Storage Industry Innovation Alliance 個 China Electr ic Power Plann ing & Eng ineering Inst ie 

新 型 电力 系统 将 仍 以 交流 同步 系统 为 主 ， 系 统 友好 型 的 新 型 储 能 应 具备 三 方面 的 能 力 : 

低 成 本 电量 搬运 ‧ 

支撑 风光 储 综合 系统 平 准 化 

成 本 下 降 , 加 速 新 能 源 替代 

提供 多 重 輔 助 服 務 和 價 值 : 
| 調頻 、 調 峰 、 調 壓 、 爬 坡 、 

多 时 长 电力 保 供 ‧ 转动 惯量 、 备 用 、 黑 启动 等 

助力 風光 儲 綜合 系 統 參加 電力 平 
衡 , 實現 電力 和 電量 雙方 面 替 代



人 aft, eee 攻 见 划 设计 总 院 需求 分 析 -2024 年 新 型 储 能 调用 水 平 49 Gh) DEER cuceme FS 电力 规划 设计 总 院 

新 型 储 能 调度 运用 水 平 持续 提高 ，2024 年 新 型 储 能 等 效 利用 小 时 数 近 1000 小 时 新 型 储 
能 调节 作用 不 断 增 强 

等 效 利用 小 時 數 近 千 。2024 年 新 型 儲 能 等 效 利用 小 時 數 近 1000 小 時 , 
2024 年 国 网 区 域 新 型 储 能 运行 利用 情况 发 挥 了 促进 新 能 源 开 发 消 顷 2 顶峰 保 供 及 保障 电力 系统 安全 稳定 运 

行 功效 ， 有 力 支撑 新 型 电力 系统 建设 : 
累計 充電 

21012F Buby 支撑 志 坊 未 红云 全 稳定 这 行 。2024 年 6 - 8 月 迎 峰 度 夏 期 间 ， 全 国 新 型 储 
累計 放 昌 能 累計 充 放電 量 118 億 千瓦 時 , 約 占 今年 1 - 8 月 充 放电 量 的 45%。 

181 億 千瓦 時 
1 提升 电力 系统 保 供 能 力 。2024 年 7 月 ， 国 家 电力 调度 控制 中 心 开展 新 型 储 

累計 利用 小 時 數 能 集 中 調用 試驗 , 司 家 电网 经 营区 新 型 情 能 实际 可 调 最 大 电力 3015 万 干 瓦 
一 說 2 ， 991 小 时 占 当 时 并 网 新 型 依 能 规模 的 9296。 

机 和 用 小 四 数 高 频 响应 电网 调度 要 求 。 用 电 高 峰 期 ， 广 东 省 多 座 独立 储 能 电站 每 天 “两 分 別 為 829 小 昧 1130 小 时 、1322 小 时 a Peete in 
68% 充 两 放 ”高 频次 响应 电网 调度 要 求 ， 有 效 夯 实 了 全 省 电力 保障 能 力 。 
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警 中 心 数据 ， 全 国 风 电 及 光伏 利用 率 近 年 来 总 体 呈 现下 降 赵 势 ， 
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供给 分 析 - 新 型 储 能 产能 i 中国 si 全 能 产 taiR 归 FS 电力 规划 设计 总 院 
y Storage Industry Innovation Alliance China Electric Power Planning & Engineering Institute 

鋰 離子 儲 能 電池 產能 、 產 量 近年 來 持續 提升 , CAFHHAT RAR. 202455) peri th 

恤 產 能 約 620GWh, 必 產量 近 340GWh, 平均 產能 利用 率 約 559%a Na 

我 國 2024 年 度 各 月 份 鋰 離子 電池 產能 、 產 量 及 利用 率 變 休想 勢 圈 
70 

匣 加 圖 產能 (GWh) 讓 論 產量 (GWh) 一 一 產能 利用 率 (%) 

2024-1 2024-2 2024-3 2024-4 2024-5 2024-6 2024-7 2024-8 2024-9 2024-10 2024-11 2024-12 

时 间 

数据 来 源 : Bie 
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新 型 儲 能 成 本 疏導 機 制 尚 需 完善 CN) Ceeeeeruomnm fe SMa he 

现 有 市 场 和 电价 机 制 下 ， 新 型 储 能 所 创造 的 价值 难以 得 到 充分 体现 ， 影 响 项 目 投资 效益 , Sas 

型 儲 能 無 法 通過 市 場 疏 導 建 設 運營 成 本 。 大 部 分 地 區 已 形成 以 容量 租賃 為 走 的 新 型 儲 能 商 業 模式 , 應 

進 一 步 完善 新 型 儲 能 成 本 疏導 機 制 , 結合 新 型 儲 能 參與 各 類 電 為 市 場 情況 , 積極 探索 容量 價 值 補 儀 己 

疏導 機制 , 保障 新 型 儲 能 獲得 合理 收益 , 提升 新 型 儲 能 投資 楨 極性 , 促進 新 型 儲 能 健康 友 展 。 

固定 價 格 方式 : 固定 容量 電費 , 
按 核算 机 组 容量 占 比 进行 补偿 

= 容量 補償 
( 部 全 份 ) 竞争 定价 方 式 : 采用 競價 方 式 形 

成 容量 電價 

两 部 制 电价 
电力 现货 市 场 运行 地 区 : 充 放电 

\ 
价 按 现货 市 场 价格 及 规则 结算 

现货 市 场 未 运行 地 区 : 引入 竞争 
机 制 形 成 电量 电价 

10



政策 换 挡 加 速 二 CHARS SAE FU QUATRE f= 电力 规划 设计 总 院 

136 号 文明 确 取 消 新 能 源 “ 配 储 ”， 但 不 改变 鼓励 友 展 的 政策 基本 面 ， 电 力 市 场 环 境 下 的 新 能 

源 可 持续 上 发展 仍 需 要 储 能 的 文 撑 。 近 期 出 台 的 “ 绿 电 直 和 连 ” 政 策 要 求 源 依 匹配，\ 有 明确 规定 项 目 

自 友 自用 比例 ， 由 于 新 能 源 友 电 具有 波动 性 ， 为 满足 目 友 自用 比例 要 求 将 催生 对 储 能 的 需求 

《关于 深化 新 能 源 上 网 电价 市 场 化 改革 促进 新 能 源 高 质量 发 展 的 通知 》 

“不 得 将 配置 储 能 作为 新 建 亲朋 沽 站 目 核准 」 并 网 、 上 网 等 的 前 置 条 件 。” 

《关于 有 序 推动 绿 电 直 连 发 展 有 关 事项 的 通知 》 

' 辮 网 型 綠 電 直 連 項目 應 通過 合理 配置 儲 能 、 挖 掘 負荷 靈活 調節 潛力 等 方式 , 充 

分 提升 项 目 灵活 性 调节 能 力 ， 尽 可 能 减 小 系统 调节 压力 。 

11



(二 ) 394 号 文 对 新 型 储 能 的 影响 疙 :gmagmaruemgm [E 电力 规划 设计 总 了 

《国家 友 展 改革 委 办 公 厅 國 家 能 源 局 絲 合 司 關 於 全面 加 快 電 力 現貨 市 塌 建 設 芽 人 

(2025) 3945) ，2025 年 拭 前 我 国 将 基本 实现 电力 现货 市 场 全 覆盖 ， 全 面 开展 连续 续 夭 

NO 

圖 电力 现货 价差 国 調頻 圖 頂峰 備用 圖 延缓 电网 投资 圖 黑 启动 圖 無 功 電 壓 

電力 現貨 市 場 收益 規模 比 例 

: 式 运 行 省 份 E|
 

12



ark, Spry BR Mei ese 容量 電價 机制 Ci) cammeruomne FE 电力 规划 设计 总 了 
进一步 深化 研究 容量 电价 机 制 參考 抽水 蓄 能 電站 電價 政策 和 煤 電 容量 電價 下 策 #- 鄉 對 新 型 

儲 能 收益 驅動 力 不 足 的 情況 研究 出 台 面向 新 型 儲 能 的 國 家 級 容量 電價 政策 ?- 推 動 行 業 持續 健康 

高 质量 发 展 。 
总 体 原 则 : 

按 支持 多 元 化 创新 的 基调 有 元 容量 电价 或 补偿 宜 

以 合适 的 方式 二 根据 各 省 实际 情况 ， 履 盖 具 

各 种 细 分 功能 的 储 能 技术 路 线 。 

| 
| | 

科学 规划 合理 布局 : 答 重 电价 亮 争 机 制 : 电能 量 市 场 化 交易 机 制 : 
2 3 om 有 yt sieiiimggaieinidaiain 分 另 saa gle pee, 

SP qeeke. eih T Re wee, 份 新 型 儲 人 eg steaks 
期 等 指標 要 求 , 向 全 社會 發 布 agaist 容量 、 jinn 市 场 ， 同 时 参与 电能 量 市 场 ， 明 确 减 
并 作 年 度 或 多 年 滚动 调整 。 设置 分 类 系数 ， 给 与 各 类 具有 独特 免 储 能 装置 本 体 充电 时 的 基本 电费 . 

细 分 功能 的 新 型 储 能 适当 发 展 激励 。 13



新 能 源 全 面市 场 化 交易 的 风险 和 

和 传统 电源 比 ， 新 能 源 出 力 有 不 确定 性 ， 且 缺乏 有 效 调节 能 力 ， 独 立 参与 电力 市 场 ， 进 行 确定 性 的 报 量 报价 

将 面临 多 种 风险 。 新 型 储 能 将 为 新 能 源 补 齐 短 板 ， 未 来 从 友 电 侧 将 从 “强制 配 储 售 逐步 转变 力 :主动 配 储 ”。 

新 能 源 超额 获 利 回收 -从 友 新 能 源 超 额 获 利 回收 - 超 友 

当 Q 申 报 h> Q 实 际 hx (14+A1) ， 且 当 @Q 申 报 h < Q 实 际 hx (1-Az2) ， 且 

kx PP 標杆 十 (1-K)xP 日 前 h > P 实 时 h 时 k x P 标 杆 +(1-kK) x P 日 前 h_ < P 实 时 h 时 
eh 

(1- 和 zj 实际 电量 

欠 发 损失 示意 图 超 发 损失 示意 图 
以 山西 电力 市 场 为 例 ， 和 1 = 和 2=4096。 其 中 Kk= Q 政 府 定价 MQ 申 报 h， Q 政 府 定价 hb 为 新 能 源 该 时 段 实 际 分 配 的 政府 定价 电量 。 14 



新 能 源 全 面市 场 化 交易 的 风险 ER PE 电力 规划 设计 总 这 

中 长 期 缺额 及 超额 回收 

缺額 : 当 Q 中 长 期 < Q 实 际 x 入 3 ， 且 P 节 点 电价 加权 > P 发 电 区 域 中 长 期 月 度 加 权 4 Qiig, b> Q 實 際 ,h Ek x Pitz + (1-k) x Plath < P 实 时 h 时 
超额 : 当 Q 中 长 期 > Q 实 际 x rA,, 上 且 P 全 网 统一 结算 点 月 度 加 权 < Peeanckthicxaa enw 全 < wm 一 全 

HR 

中 长 期 缺额 示意 图 中 长 期 超额 示意 图 偏差 损失 示意 图 

以 蒙 西 电力 市 场 为 例 ， 和 3 =8596， 和 4 =115% 

15



(=) S3 号 文 对 新 型 储 能 的 影响 

《国家 能 源 局 天 于 组 织 开 展 新 型 电力 系统 建设 第 一 批 试 点 工作 的 通知 》 国 能 发 电力 [2025] 535% 

我 國 新 能 源 電 量 占 比 達到 了 23.4%, 我 國 電力 系 統 演變 為 高 比 例 新 人 

经 加 速 推进 ， 对 调节 性 资源 的 需求 快速 增加 。 

電量 占 比 

截至 今年 6 月 份 : 
全国 新 能 源 装机 16.7 亿 干 瓦 ， 发 电量 
5 声 比 达到 23.6% 

能 | 盟 
二 

电力 占 比 

截至 今年 5 月 份 : 

青海 電 网 新 能 源 友 電功率 占 比 最 高 

甘肅 電 网 新 能 源 友 電功率 占 比 最 高 

西北 电网 新 能 源 友 电功率 占 比 最 高 

云南 电网 新 能 源太 电 功率 占 比 最 高 

电力 规划 设计 总 院 
China Electric Power Planning & Engine 

BRAS, Ae BARA 

84.3% 

81% 

65% 

69% 
16



交流 电 技术 仍 为 基础 i: 吃 CPR EBA =U UREN [= 电力 规划 设计 总 院 

新 型 電力 系 統 友 展 藍皮書 : “骨干 网 以 层面 ， 电 力 系 统 仍 将 以 交流 电 技术 为 基础 , 剑 接 交 

流 同 步 电 网 实时 平衡 的 技术 形态 ， 全 国电 网 将 维持 以 区 域 同步 电网 义 专 体 '” 区 域 间 寞 步 互 

联 的 电网 格局 。 PURER ARPS tH ete 
一 風 則 一 光伏 友 電 

電力 平衡 
和 

J | ee 
』 aes nie 电网 转动 惯量 量 

風力 楷 oti 

oS 光伏 發 電 
2 做 学 储 能 
电动 汽车 等 

电压 /无 功 频率 /有 功



构 网 型 技术 二 起 力 規劃 設計 自 院 

電力 系 統 從 “同 步 旋轉 系 統 ” 和 轉 向 “ 同 步 旋轉 + 換 流 器 靜止 系 統 ”, BUS PRAYERS 

機 將 仍 是 安全 容 度 文 撐 的 基本 面 , MME NM AST a Beis oS ees A II DES 

機 組 的 有 效 補充 , 並 提供 多 種 輔助 服務 功能 。 

ABET ‧ Ve 电压 无 功 支 撑 

@ 惯量 和 阻尼 

18



+ COSA BAe FUN IETE ES j= 电力 规划 设计 总 院 
China Electric Power Planning & Engineering Institute China Energy Storage Industry Innovation Alliance 

19



202s 发 展 基调 
+ COE SREY a Ae UW USER BR j= 电力 规划 设计 总 院 
“eee China Energy Storage Industry Innovation Alliance HEE China Electric Power Planning & Engineering Institute 

戰略 文 撐 

re 
= BE 

aN 
eon r 推动 科技 支出 向 基础 研究 倾斜 ， 支 持 

储 能 技术 多 元 化 创新 

20



新 型 储 能 多 元 化 发 展 Ch) Perum PS 电力 规划 设计 总 院 

新 型 储 能 技术 多 元 化 发 展 。 各 类 新 兴 技 术 路 线 将 根据 合适 的 场景 展开 示范 ， 构 网 型 储 稻 误 政 策 鼓励 和 

市 场 需求 刺激 下 将 加 速 渗透 、 不 同类 型 储 能 联合 应 用 的 复合 储 能 形式 将 进一步 发 展 澡 豚 亲 和 站 将 随 着 新 能 源 渗透 

率 提 高 而 逐渐 成 为 市 场 刚 需 。 

构 网 型 储 能 在 政策 鼓励 和 市 场 需求 刺激 
J Gs 下 將 加 速 滲透 。 构 网 型 储 能 在 清潔 能 源 

容 盐 储 热 、 a heer 大 基地 、 獨立 儲 能 g、 新 能 源 配 套 儲 能 和 

SRE MATIC. untae 多 场景 实现 广泛 应 用 ， 推 动 储 能 集成 方 
空气 储 能 等 技术 也 将 持续 据 展 应 用 场 式 向 高 压 化 、 大 容量 化 、 电 压 源 化 转变 。 
景 ， 迈 向 更 大 规模 必用 

M 各 类 新 兴 储 能 技术 将 持续 开展 示范 应 

新 兴 技 术 ° 钠 离子 池 储 能 、 固 态 电 池 储 能 

复合 储 能 应 用 将 持续 扩大 。“ 锂 离子 电 

池 去 液 流 电池 ” “ 锂 离 子 电 池 + 飞轮 储 
长 时 储 能 储 能 项 目 平 均 储 能 时 长 将 持续 增加 ，4 

4b" “ 锂 离 子 电 池 + 钠 离 池 ” “ 锂 小 时 以 上 的 长 时 储 能 可 望 成 为 市 场 主流 。 

BG = Fe; . a5 shy 

离子 电池 + 超级 电容 ”项 目 将 持续 落地 和 secre ali 
alae a "长 时 + 短 时 pe 进入 4 小 时 储 能 市 场 。 液 流 电 池 、 压 缩 

PAR en bi 空气 储 能 技术 走向 成 熟 ， 工 程 造价 进 
uaa ik TN 

应 用 趋势 ， 步 下 探 。 于 



新 型 储 能 多 元 化 发 展 

质量 能 量 密度 
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转换 效率 《能 耗 ) 

存儲 效率 (能 耗 ) 

[= 电力 规划 设计 总 院 
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新 型 储 能 多 元 化 发 展 人 ER 

移动 性 好 共 偷 鍵 熊 范 時 

能 量 密度 十 位 到 百 位 Wh/kg 能 量 密 度 可 500Wh/kg 以 上 能 量 密 度 可 高 達 83kWh/kg 

转换 效率 65%-85% 转换 效率 80%-95% 电 - 氮 - 电 效率 25%-40% 

長 時 間 存 儲 電 泵 能 存储 能 耗 小 ， 非 解 耦 过 同 内 液 固 存 儲 能 耗 大 , 解 耦 , 跨 季 長 時 

材料 資源 相 對 充裕 HRV Hs, TEL. bt eB 風光 電 制 綠 氯 , 資源 充足 

功率 與 能 量 解 耦 , 日 內 長 時 BLASS. 威 本 有 預期 做 勢 待 技 術 突破 

物理 储 能 RAKED 

Bai tge, PMA Fal 移动 性 好 % 价 键 能 范畴 
de 個 位 到 十 位 WhZkg 能 量 密度 100-160Wh/kg 能 量 密度 可 6-13kWhykg 
Ses ON 75% 转换 效率 80%-90% 热机 效率 30%-50% 

存储 能 aN, “ABS 日 内 ( 週 ) 长 时 存儲 能 耗 小 , 非 解 耦 , 日 內 存儲 能 耗 小 , ARAL, 跨 季 長 時 

地 理 資 源 依賴 型 鈉 儲量 充足 RUFC, TERA. CO, 

寿命 、 规 模 、 成 本 有 优势 高 功率 、 低 溫 、 成 本 有 預期 優勢 待 技術 突破 23



人 工 智能 等 信息 技术 的 应 用 加 强 时 总 了 

在 新 能 源 出 力 预测 、 负 荷 预 测 、 价 格 预测 、 新 型 储 能 调度 控制 、 电 力 交 易 等 领域 AT 智能 入 术 的 应 用 

将 持续 加 强 ， 将 利用 区 块 链 技术 协助 聚合 储 能 的 调用 和 结算 ， 电 力 市 场 结算 部 辣 的 重要 性 将 持续 提高 。 

sli il 
新 型 储 能 电站 现货 交易 人 工 智 能 决策 區 塊 鏈 在 聚合 中 的 應 用 
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降 本 增 效 和 差异 化 发 展 CR 全 电 思 规划 设计 总 了 

新 型 储 能 近期 在 电力 市 场 中 面 对 同 类 竞 品 调节 资源 疝 不 具备 显著 成 本 竞争 力 q 未 来 过 新 型 储 能 

需要 通过 不 断 提升 效率 等 技术 指标 ， 寻 找 国 内 合适 的 应 用 场景 和 需求 特性 鸡 实 现 经 济 应 用 ， 在 

日 内 长 时 、 周 内 长 时 、 跨 季 长 时 、 电 能 量 、 调 频 、 备 用 等 细 分 南 场 寻求 专 完 化 发 展 。 

He 
fy @ j 新 型 储 能 

Am A 
二 系统 友好 型 新 能 源 电站 本 

村 煤 电 灵活 性 改造 
调 峰 气 电 
调节 性 水 电 等 
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能 在 电力 系统 的 典型 应 用 场景 展望 ol) emer PS 电力 规划 设计 总 院 

大 基地 输电 走廊 制约 Bes, 
受 端 系统 外 来 电 比例 wet 
受 端 本 地 退役 电源 利用 AN 3 
多 直流 馈 入 系统 的 风险 防范 AregP 
高 比例 电力 电子 系统 的 物理 绪 动 俩 量 支撑 |] -，  ， 
氨 能 是 具备 独立 制 储 输 用 环节 的 垃 次 能 源 a 

氢 能 成 为 提高 系统 安全 稳定 裕 度 的 跨 界 可 选 方向 之 一 
Ne | 
i an SKS 
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氢 能 在 电力 系统 的 典型 应 用 场景 展望 。 和 ER [ES So 

煤 场 灰 场 解决 储 用 的 土地 空间 问题 
火电 厂 氢 、 热 、 电 综合 利用 提高 效率 
绿色 燃料 供 延 寿 机 组 发 电 
完备 的 建成 送出 线路 
提供 受 端 电压 支撑 
提供 转动 惯量 支撑 

\ 
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V
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氢 能 在 电力 系统 的 典型 应 用 场景 展望 Ch) gaRECYeEEE PE 电 力 规 划 设 计 总 了 
所 能 流 与 电能 流 协同 优化 因地制宜 开展 输 氨 和 输电 协同 并 举 ， 绿 色 氢 基 燃 料 可 就 地 为 本 

地 火电 供给 清洁 人 燃料 ， 站 

助力 大 规模 资源 优化 配置 ， 有 效 缓解 输电 走廊 紧张 、 受 端 多 赴 帝 饥 六 和 文 撑 电 源 空 心 化 等 问题 。 

大 基地 风光 发 电 换 热 装 置 
一 

天 上 上 pon ae Soa 
aa 三 二 [eer 

bs - 

fei. aie asaky 
> 

綠色 燃料 存儲 改造 延寿 火电 机 
釋放 裝置 組 

電力 流通 道 

大 基地 风光 发 电 “Ta “日 内 储 能 变电站 / 换 流 站 
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氢 能 在 电力 系统 的 典型 应 用 场景 展望 of Re 下 PS 电力 规划 设计 总 院 

制 。 ei 
绿色 燃料 低 成 本 储存 ， 在 受 端 主 2. 和 电力 输电 通道 并 举 实现 
力 及 退役 火电 厂 炊 烧 发 电 ， 电 压 大 规模 大 范围 资源 配置 
和 转动 惯量 支撑 

SS ， 

儲 @ ‧ 用 

长 时 储 能 实现 跨 季节 应 用 作为 灵活 负荷 在 综合 能 
提高 电力 系统 调节 能 源 大 基地 生产 ， 氢 热电 

| 灵活 转化 
29
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