


 公司介绍

宗旨：致力于高安全、高性能、一体化储能 IBPS 产品及其应用方案的研发与生产，

为高安全高效储能系统提供先进的解决方案
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安 全 性 问 题 能 效 问 题

IBPS：电池管理及功率转换一体化系统，Integrated Battery management and Power conversion System

单体容量剧增 充放电速度加快电站规模急增 投入产出比压力大均衡难度大

恩特储能科技（天津）有限公司

系统现状：
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 投资亮点
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• 2022年世界电池储能系统市场规模约300 亿元，预计2027年达到 1050 亿元，复合增长率约 27.9%；

• 公司目标应用场景有户用、工商业、应急/特种、飞行器、船舶以及电力等，应用场景丰富，市场规模潜力巨大。

电化学储能行业市场规模大，增长迅速，下游应用场景丰富

公司瞄准模组化，解决行业痛点，产品性能领跑行业

• 公司致力于电池储能系统IBPS（BMS+PCS）一体化平台的构建，以标准化产品满足大规模、可复制、多场景应用，解决了传统电池储能系

统分立架构带来的整体成本难降、开发周期长、性能提升难等问题；

• 公司定位为电池储能系统一体化产品及方案提供商，软硬件高度集成的方案使产品的综合性能较市场同类产品提升 30-40%，同时标准化产

品的应用将成本降低 20-30%，拥有较高的利润空间。

团队配置齐全，兼具研发能力、项目经历、商务经验和供应链管理经验

• 创始人聚焦新能源和储能相关的能量转换与控制领域，相关项目研发经验丰富；

• 组建了一只具有丰富经验、专业知识和独特架构设计理念的多学科技术团队，其中核心团队硕博占比达 70%；

• 核心团队成员来自国内外顶级高校和企业，拥有丰富的电力电子系统、控制系统、锂电池BMS开发经验和供应链管理经验。

已完成客户验证，先发优势显著

• 公司产品已得到多家客户验证，在一体化架构的行业趋势上，具备先发优势；

• 公司目前已与产业链上下游多家公司进行合作，预期2023年度可实现市场应用案例。
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 行业对比 差异化市场定位，独树一帜的解决方案，实现电池储能系统快速开发迭代、极致降本增效

安全性和性能难提升 电池储能系统公司 架构先行，安全性和能效并重 恩特储能

应用场景 户用、工商业、应急/特种、飞行器、船舶、电力 户用、工商业、应急/特种、飞行器、船舶、电力

解决方案 电池+电池BMS+电池PCS+系统EMS，分立式电池储能系统
供应自研一体化电控器，合作开发锂电池系统

电池+普通机械件+自研一体化电控器，一体化架构储能模块

性能&价格
开发迭代能力欠佳，性能难以提升

壁垒较低，毛利较低，只能量产降本
质量功率密度/稳定性等指标处于行业领先水平

电控芯片数量减少50%，电子元器件数量减少35%，整体成本降低

安全性问题突出 电池 BMS 厂商 降本增效，解决快充/快放安全性 恩特储能

定位 电池储能系统的供应商 电池储能系统综合电力电子能量转换与控制解决方案供应商

产品 电池BMS
硬件：一体化电控器，含各类能量转换和控制

软件：自研软件架构，含多种功能包

能力 缺乏集成能力和系统级控制能力，调节能力和速度差 具备整体集成能力和系统级控制能力

能效和性能有待提升 电池 PCS 厂商 能效和功率密度大幅提升 恩特储能

应用场景 新能源汽车、氢燃料电池、工业控制、特种驱动 一体化电池储能系统及其场景应用

解决方案 多领域横向开发 专注电池储能领域，针对需求正向开发

产品&服务 PCS控制器 电池储能架构平台
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 行业对比 差异化市场定位，独树一帜的解决方案，实现电池储能系统快速开发迭代、极致降本增效

电池储能系统公司

光伏企业 阳光电源、华为、上能电气、科华技术

传统企业各自拥有一定的优势，特别是在应用领域和渠道方面，但

技术平台相对落后，系统架构不够全面，安全性和性能方面难以取

得全面的突破和革新

电池企业 CATL、比亚迪、蜂巢

电力企业 南瑞、中天、许继

集成企业 海博思创、奇点能源

电池 PCS 厂商

第一梯队 阳光电源、上能电气、科华技术
产品均基于硅基IGBT器件，效率和功率密度有待提升，难以满足不

同场景多样化需求，优点是技术相对成熟
第二梯队 索英电气、盛弘股份、南瑞继保

第三梯队 华自科技、智光储能、固德威、比亚迪股份

电池 BMS 厂商

协能科技 第三方储能BMS龙头企业，2022年出货量超10GWh
2025年中国储能BMS市场将达到178亿元，年复合增长率预计将达

到47%，快速主动均衡技术尚未成熟
高特电子 电池状态SOX计算和主动均衡技术行业领先

科工电子 家庭户用储能领域，全国领先
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 商业模式 依托独特研发设计和高度自研技术形成一体化硬件 + 算法架构平台，推出标准化产品方案

架构平台
电池储能模块
解决方案

电池储能模块
解决方案

应用场景
解决方案

应用场景
解决方案

一体化电池储能
架构平台

Entar
操作软件

风/水冷一体化IBPS

无风扇一体化IBPS

小功率电池储能模块

大功率电池储能模块

形成以一体化 IBPS 为核心的产品系列，可覆盖多功率/多场景
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基于相同的硬件，实现系统所需的

全部电能变换装备，降低系统的复杂

度、成本及扩容和维护难度

AC or DC 

Input

L1

L2

L3

L4

L5

L6

S1 S2 S3 S4 S5 S6

S7 S8 S9 S10 S11 S12

Co

HB1 HB6HB2 HB3 HB4 HB5

DC BUS

A1

A2

A3

A4

A5

A6

B

标准电能变换器

 交直流混合微网

 多能源互补

 多种能量分时、分频调度

 快速动态响应和调节

负载层

升压/降压

储能层

双向DC/DC

光伏层

MPPT

电网层

AC/DC

多能互补电力系统架构 建成电能智能互联微网系统

AC

DC

AC

DC

AC

DC

DC

DC

DC

DC

DC

DC

DC

DC

单相或三相电网

电池

交流电子负载

光伏

燃料电池
风能

直流母线 550V

三相整流/逆变

单相整流逆变

三相整流

双向DC/DC

单向DC/DC

AC

DC

DC

DC直流电子负载

直流母线 550V-1000V 可调

基于标准化拓扑的

50kW 多能互补型微电网

 核心技术 掌握标准化的硬件平台化技术，电源可软件定制化，产品研发周期短、性能卓越且成本更低
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软件可定义的平台化通用硬件技术：硬件平台化、功能软件可定义、端口标准化
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 核心技术 掌握标准化的硬件平台化技术，电源可软件定制化，产品研发周期短、性能卓越且成本更低

设计变量设计要求

Uo

 Iin

Ui

 Uso

Cin_i

Vin_i

电容参数

Co_i

Vo_i

N fs r IL

Vds

Eon

Eoff

MOSFET参数

d0

dw

hw

μ0

μr

电感参数

kw体积特性

电气特性
数学规划问题

 Uo

Iin

t L Ci Co

m

min =

s.t.    97.5%&

V N V V V

B Bη

Irms

Iv Ip

Poff

VLVFe

Pdc

RdcRac

PFe Pac

PconPon

VCo

B

VCin

Cin Co L

nw

η

设计约束 设计目标

建模基础过程变量

r：磁芯半径

d0：绕组间距

hw：绕组厚度

dw：绕组宽度

μr：相对磁导率

μ0：真空磁导率

kw：磁芯窗口利用率

nw：绕组匝数

Vds：MOSFET漏-源电压

Eon：MOSFET开通能量

Eoff：MOSFET关断能量

Irms：电感电流有效值

Iv：电感谷值电流

Ip：电感峰值电流

Rac：绕组交流电阻

Rdc：绕组直流电阻

VFe：电感磁芯体积

Poff：MOSFET关断损耗

Pon：MOSFET开通损耗

PFe：电感磁芯损耗

Pac：绕组交流电阻损耗

Pdc：绕组直流电阻损耗

基于数值优化理论的变换器综合优化设计技术：效率、体积、重量和成本的综合最优

50kHz

0.7cm

98.01%

75kHz

0.6cm

98.02%

77kHz

0.6cm

98.01%

71kHz

0.8cm

98.06%

70kHz

1cm

98%

67kHz

2.5cm

98.06%
76kHz

1.7cm

98%

75kHz

1.2cm

98.04%

48kHz

0.6cm

98.01%
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Phase number N

N=2

N=3
N=4

N=7

N=8

N=9
N=6

成本增加

可
靠

性
下

降

支路数N的最佳取值结果

区域 1

区域 2

区域 3

效率和无源器件体积

的最佳权衡点

 ra =  η/ Vt 

ra1=0.0825

ra2=0.0218

ra3=0.0037

Pareto前沿

变化率 ra

效率和无源功率器件
体积的帕累托前沿

最低效率98.1%时不
同支路下的无源功率
元件最小体积对比

不同支路下，标幺化
成本和标幺化损耗的
帕累托前沿
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10.025m 10.0375m 10.05m 10.0625m

Time (s)

215

220

225

230

235

IL1 IL2

10.025m 10.0375m 10.05m 10.0625m 10.075m 10.0875m

Time (s)

220

222

224

226

228

230

232

234

IL1 IL2

分离电感
电流峰-峰值：23A

耦合电感
电流峰-峰值：12A

电感电流
纹波降低
48%，体
积和重量
降低约
34%

Vo

Vin

L1

L2

1#

2#

Q1 Q2

D1

D2

vgs1 vgs2

iL1

iL2
M

iin

0°

180°

v1

v2

+

+

-

-

io

分离电感×2

电流80A

耦合电感×1

电流160A

大功率电能变换装置的
磁性元件体积大、重量重

 核心技术 掌握标准化的硬件平台化技术，电源可软件定制化，产品研发周期短、性能卓越且成本更低

高频大功率磁性元件功率集成与耦合技术：电感体积和重量减小 1/3，效率提升0.3%
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 核心技术 高频高效电能变换技术和储能充放电控制方面具有丰富的技术积淀及项目经历

高频高效电能变换技术：第三代宽禁带半导体变流技术加持，更高能效、功率密度和增益范围

1kW储能高
增益双向DC

SiC

+

磁
集
成

5kW 100kHz

储能双向DC

GaN

1.5kW 500kHz

无人机电源

SiC

5kW 50kHz

储能并网逆变器

SiC

非隔离 型 隔离型

已有产品 恩特储能

转换效率 95%-98% 99.5%

功率密度 3-10W/in³ 20-50W/in³

系统架构 集中式 一体化、模块化、标准化

已有产品 恩特储能

转换效率 92%-95% 98%

功率密度 3-10W/in³ 20-50W/in³

系统架构 集中式 一体化、模块化、标准化

经测算，1MW 4MWh储能站，效率提升带来的收益达到 12.1 万元/年，IRR 内部收益率提升约 5%

SiC + 磁集成

160kW 80kHz

氢燃料电池域控制器

SiC

50kW电智能
互联系统

能量转换效率的敏感性分析
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 核心技术 高频高效电能变换技术和储能充放电控制方面具有丰富的技术积淀及项目经历

储能充放电控制技术：解决快充/快放安全性，降本增效

机械失控：

电化学失控：

温度失控：

过度充电

大电流快充/快放

高温下充放电

锂电池自燃
原因：热失控

快速主动均衡技术

零纹波充放电技术

电池状态在线预测技术

电池状态综合评估技术
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 核心技术 掌握标准化高度集成架构核心技术，多项硬件功能软件化，产品性能卓越且成本更低

总系统

子系统

执行器

控制器

驱动器

电池储能控制器 EMS

BMU PCS EMS 其他

BMS

传统分立式电池储能系统架构

BCMS BAMS PCS

电池
管理

充放电
控制器

能量
管理

监控
系统

功率模块
驱动

电平
驱动器

Peak-hold
驱动

大电流
驱动

一体化高性能电池储能系统架构

总系统

执行器

电池储能控制器 IBPS*

均衡+
充放电
模组

通讯
模组

散热
模组

安全
模组

IBPS

IBPS

自研
软件架构

通用化
硬件平台

电池管理功能包、电池簇管理功能包、
电池堆管理功能包、通讯功能包、散
热功能包、故障检测包
……

软开关、磁集成、SiC驱动、功率模组、
通讯控制、散热控制
……
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 核心技术 高频高效电能变换技术和储能充放电控制方面具有丰富的技术积淀及项目经历

丰富的高频高效电能变换技术和储能充放电控制技术积淀及项目开发经历

高效宽增益直流变换技术 基于能量模型的软开关技术 漏感可控高频磁集成技术 模块化可扩展功率变换技术

高频高效高增益拓扑族 高频死区谐振软开关技术 GaN 高频低损驱动技术 GaN 高频高效变换技术

高效
变换

……

SOC/SOH/RUL估计方法 全生命周期联合评估技术 电池健康状态评估技术

SOH&SOC精确预测技术 电池快速主动均衡技术 铅酸电池在线修复技术

散热系统仿真及实现
高安全
管理

2014 2017 2022 2023

5kW 非隔离 双向充放电
10倍增益 96.4%效率

5kW 隔离 双向充放电
10倍增益 97.1%效率

50kW 非隔离 双向充放电
2-4倍增益 98.4%效率

50kW 非隔离
2-4倍增益 99.5%效率

50kW 隔离型
10倍增益 98%效率

三段式充放电控制
锂电池在线健康状态评估
SOC/SOH/RUL综合估计

锂电池主动均衡控制方法
IBPS主动均衡和充放电

一体化技术

研发中
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 产品落地 技术积淀丰厚，项目经历丰富，聚焦热点难点问题，单点发力，持续突破，促进高性能产品高质量落地

14

1. 针对储能存量市场：

2. 针对储能增量市场：

电化学储能电源领域 含DC/DC，AC/DC及主动均衡，2025年国内市场规模约 3000 亿元

技术平台：高精度低功耗数据采集技术、高精度恒流调控技术、铅酸电池在线健康状态监测与估计技术

产品：铅酸蓄电池的远程智能运维装备及系统

技术平台：200-500kW全SiC数字整流技术、200-500kW全SiC数字逆变技术、200-500kW高频直流变换技术

产品：200kW、500kW储能PCS模组，100kW高安全性一体化IBPS模组（主动BMS+PCS）

I E C 6 1 8 5 0 监 控 单 元 定 容 电 源

采 集 模 块
汇 集 模 块

混 合 型 高 效 模 块 化 P C S
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 团队介绍 团队配置齐全，兼具研发经验、管理经验、供应链管理经验和项目经验

王议锋 创始人 & 董事长

• 天津大学英才副教授 /

博士生导师

• 宽禁带半导体变流技术

专家

• 发表期刊论文120余篇，

授权发明专利10余项

• 天津大学“先进电能变换与系统控制中心”

主任

• 主导以宽禁带半导体变流技术为基础的特

种电源、新能源发电、储能及交直流微电

网相关项目30余项

• IEEE Senior Member，中国电源学会理事

• 获天津市科技进步一等奖等科技奖励10余

项

• 第六届CASA第三代半导体卓越创新青年

• 美国国家电力电子中心高级访问学者

王成山 联合创始人 & 首席科学家

• 中国工程院院士，配电

网技术专家

• 电力系统配电网技术专

家

• 为中国城市电网科学发

展做出了重要贡献

• 现任天大国家储能技术产教融合创新平台

主任

• 现任天津大学智能电网教育部重点实验室

主任

• 长期从事电力系统配电网技术研究，在城

市电网结构优化理论和方法方面取得了系

统性创新成果

• 中国电机工程学会会士

• 国家“973”项目首席科学家

• 入选“国家特支计划”百千万工程领军人

才计划

徐殿国 首席科学家

• IEEE Fellow，哈尔滨工

业大学原副校长

• 电力电子技术领域资深

专家

• 为国家电力电子技术及

产业发展做出重要贡献

• 哈尔滨工业大学电力电子与电力传动研究

所负责人

• 电驱动与电推进技术教育部重点实验室主

任

• 在新能源高效率电力电子变换器和电机驱

动控制领域取得了诸多国际领先成果，交

流电机及其驱动控制领域研究处于国际领

先水平

• 中国电工技术学会会士

• 获 得 2018 IEEE IAS Outstanding

Achievement Award

内部
交流
版本
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 团队介绍 团队配置齐全，兼具研发经验、管理经验、供应链管理经验和项目经验

公司全职人员 8 人，团队硕博学历占比超 70%

王晨 合伙人 / 研发部+产品部总监

• 曾任中国航天宇航部工程研发项目

经理等职

• 十余年高性能卫星电源及系统开发

经验

• 天津市电源学会理事

• 哈尔滨工业大学 电气工程 硕士

马小勇 合伙人 / 总经理

• 天津大学助理研究员

• 十余年高频大功率电能变换系统开发

经验

• 主导或参与国家重点研发计划项目、

装备部项目、国家电网公司项目等新

能源系统项目

• 天津大学 电力电子 博士

徐安琪 合伙人 / 运营部 总监

• 曾任天津光电惠高电子有限公司采购

部部长

• 十余年电子元器件供应链管理经验

• 主导完成汽车电子版块的SQE工作

• 天津理工大学 机电工程 学士

张 敏 合伙人 / 销售部+市场部总监

• 曾任恒天集团下属金融公司恒天财富
集团营业部总经理

• 十余年金融产品管理与销售经验

• 管理资产规模累计近50亿，团队规
模超30余人

• 参与多起新能源相关领域投融资项目

• 天津财经大学 财务会计 学士

内部
交流
版本
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 团队介绍 预研和技术支持团队强大，后备人选充足，相关资源丰富

CAPS

组织架构

智能电网教育部重点实验室 王成山 院士 / 主任

王议锋
实验室主任

副教授/博导

陈 曦
控制组主管

副教授/硕导

陈 博
小功率组主管

助研/副研

马小勇
大功率组主管

助研/博士后

王 晨
助研/硕士

徐安琪
运营主管

教
师

专
职

白 昱
硬件工程师

鲁 思
实验室助理

学

生
梁宁一
19 博士生

陶 珑
20 博士生

王忠杰
21 硕博生

石怀栋
21 硕士生

王忠达
21 博士生

赵丹枫
20 硕士生

杨绍琪
21 硕士生

陈梦颖
19 博士生

杨文强
21 硕士生

晋瑞鑫
21 硕士生

陈 晨
20 硕士生

张明智
20 硕士生

翟 凡
21 硕士生

车超昌
21 硕士生

李梦君
21 硕士生

张智豪
22 硕士生

周 健
22 硕士生

陈 笑
23 硕士生

董萧南
23 硕士生

实验室一：学生 实验室二：大功率组 实验室三：小功率组

办公室一：专职 实验室四：焊接机加 实验室五：工程组

专
利

发明专利 48 项
公开发明专利 40 余项，授权 发明专利 14 项，授权国际
专利 2 项

论
文

第一/通讯 120 余篇
SCI 论文 37 篇，EI 论文 33 篇，单篇最高他引265 次，

他引总数800余次

项
目

科技项目 30 余项
纵向项目 8 项，含军工项目 7 项，横向项目 16 项，科研

经费 2000 余万元

获
奖

科技奖励 10 余项

中国电源学会技术发明二等奖，天津市科学技术进步一等

奖，中国电力科学技术进步一等奖，第六届CASA第三代

半导体卓越青年等
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5kW高增益双向DC：
天津工业“基于风光互补独立直

流微电网的电动汽车无线充电”

示范工程

5kW高频双向并网逆变器：
国家重点研发计划项目

“城区用户与电网供需友好互动系统”示

范工程

指标 传统 创新成果

增益 5-6 8-15

效率 91-94% 96-97.1%

密度 3-5W/in³ 20W/in³

指标 传统 创新成果

频率 <= 20k 50k

效率 97-98% 98.8%

密度 3-5 30

THD 3-5% 1.2%

1kW分布式风力发电变流系统：
天津电网公司科技项目

“小型分布式风力发电系统关键技术研

究”示范工程

指标 传统 创新成果

系统功率 1 kW 1 kW

切入风速 7m/s 3m/s

运行时长 5年 12天

发电量 约3kWh 2.63kWh

 团队介绍 高频高效电能变换技术和储能充放电控制方面具有丰富的技术积淀及项目经历

18
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 团队介绍 高频高效电能变换技术和储能充放电控制方面具有丰富的技术积淀及项目经历

指标 传统 创新成果

重量 50kg 30kg

效率 98.1% 98.7%

密度 100W/in³ 250W/in³

功率 100kW 160kW

最高温度点：
102.7℃

160 kW 氢燃料电池域控制器：
入选昆山市“企业+技术平台”签

约项目，应用于上汽捷氢科技的

相关产品

1.5 kW 近地空间无人机电源：
国家重点研发计划项目

“城区用户与电网供需友好互动系统”示

范工程

指标 传统 创新成果

重量 1.6kg 0.7kg

效率 95% 98.1%

密度 30W/in³ 80W/in³

散热 风冷 自然

6/9 kW 全数字镇流器：
公司首款落地产品

业界首套全SiC + 全数字

镝灯镇流器

指标 传统 创新成果

控制方式 模拟 全数字

系统架构 3级 2级

最高效率 93% 96%

重量 30kg 16kg

19
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 团队介绍 高频高效电能变换技术和储能充放电控制方面具有丰富的技术积淀及项目经历

在运储能设备健康状态评估及

精益化运维软件V1.0：

“储能设备状态评估及精益化运维

技术研究”国网天津公司科技项目

20

6套完全
相同的硬
件构成一
个完整的
交直流微
电网

电网

负荷

电池

光伏

单相
市电

50kW 交直流混合微网：

装备部预研共用技术项目

示范工程

基于私有云的计量调控系统：

内蒙古电力公司科技项目

计量中心示范工程

部署了适用于电能计量的可信物联网。不仅
实现了基于物联网的现有计量设备改造提升，
而且实现了对计量物联网的全方位保护。
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 营收预测 公司成立时间短，发展速度快，营收增速高

新能源领域协同

□ 复制成熟方案经验至其他应用场景

□ 多重行业场景勾勒成长第二曲线

电池储能系统业务增长

□ 打磨行业标品，初获认可

□ 全面赋能产业链增益，探索方案落地场景

开发服务规模初显

□ 以一体化IBPS为核心，为客户提供开发服务

□ 技术领先性突出，逐步进入产业核心供应链

□ 加速产品迭代升级，实现高安全、高性能、低成本

PCS模组及其他特种及LED电源工程应用开发服务

2023年 2024年 2025年

5000

500

2000

5000

单位：万元

4000

3000

2000

1000

6000
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 融资规划 自筹资金超过100万元，天使轮已开启

2022

2023

即将开启自筹资金
20万+

自筹资金
100万+

天使轮

500-1000万

资金用途 占比

核心团队建设
 研发人员

 职能人员
30%

研发及产品迭代
 研发迭代

 研发设备
30%

市场拓展

 拓展标杆客户

 上下游开拓业务

 渠道建设

30%

产线建设
 特种电源组装测试产线

 PCS、运维系统组装测试产线
10%
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