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图 概况 有 

项 目 概况 : 

里 华能 西柏 坡 构 网 型 储 能 项 目 位 于 河北 省 石家庄 市 平山 县 ， 

建设 规模 100MW/320MWh 储 能 系统 +10MW 山 地 光伏 。 

點 由 华能 河北 分 公司 和 国 网 河北 电力 公司 合作 ， 将 三 个 光 

伏 項目 的 強 配 儲 能 項目 異地 集 中 建設 為 獨立 (共享 ) 储 

能 項目 。 

8 是 河北 省 政府 和 国 网 河北 电力 公司 共同 打造 的 构建 新 型 

电力 系统 县 、 乡 、 村 三 级 示范 工程 中 电压 等 级 最 高 和 容 

量 最 大 的 百 兆 瓦 (县 ) 级 示范 工程 。 (10-35-110kV, 

兆 - 十 兆 - 百 兆 ) 
點 2024 年 5 月 30 日 全 容量 并 网 ， 是 河北 省 南 网 投产 的 第 一 

个 独立 储 能 项 目 。 
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技术 成 果 : 

2023 年 12 月 27 日 , 被 國 家 能 源 局 認定 為 國 家 級 新 型 儲 能 試點 示 

范 项 目 。 

2024 年 2 月 27 日 ， 被 国家 能 源 局 收录 为 能 源 绿 色 低 碳 转型 典型 案 

例 。 

2024 年 8 月 5 日 ， 入 选 河北 省 可 再 生 能 源 发 展 试点 示范 项 目 。 

@ 与 华能 清洁 能 源 技术 研究 院 联合 发 布 了 《 构 网 型 储 能 变 流 器 技术 

规范 》 团 体 标 准 一 项 。 

中 国电 力 建 设 协会 组 织 的 2024 年 度 电力 建设 智慧 工地 典型 案例 

評選 中 榮獲 智慧 工地 “四 星 案例 "”。 
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项 目 选 址 : 

项 目 接 入 国 网 石 峪 站 ， 石 峪 站 供 

電 面 積 約 418 平 方 公里 , 最 大 負荷 
54MW，7.41 万 人 。 

供电 区 域 包括 著名 的 红色 革命 圣 

地 西柏 坡 纪念 馆 。 
这 里 是 解放 战争 时 期 中 央 工 委 、 

中 共 中 央 和 解放 军 总 部 的 所 在 地 ， 

“三 大 战役 ”在 这 里 指挥 。 
是 “新 中 国 从 这 里 走 来 ”的 地 方 ， 

是 我 党 领导 中 国 革命 的 最 后 一 个 农村 

指挥 部 。 

AW 中 国 华能 
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石 峪 站 主要 为 整个 平山 

县 域 中 北部 居民 和 一 般 工商 

业 负荷 供电 。 

位 于 电网 末端 ， 区 内 无 

常規 電源 支撐 , 2022 年 底 

接 入 新 能 源 85.8MW, 為 典 

型 的 新 能 源 高 占 比 区 域 。 

oe 绿 电 充足 

4 新 能 源 占 比 高 

By 中 国 华能 
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高 比例 新 能 源 的 典型 问题 
1. 对 电力 平衡 影响 

新 能 源 和 負荷 的 的 時 空 分 布 性 、 波 動 性 和 
不 確定 性 , 影響 區 內 電力 電量 的 時 序 平衡 

2. 对 稳定 性 的 影响 

新 能 源 缺 少 惯量 和 电压 支撑 ， 除 传统 频率 
、 电 压 稳定 外 ， 又 产生 了 人 代 王 路 比 下 的 宽 

Hl 中 国 华能 
CHINA HUANENG 



图 sx Hehe 

光 储 一 体系 统 6 集中 式 构 网 储 能 + 党 常規 跟 网 型 儲 能 
J + J 

40MW/80MWh 构 网 型 储 能 : 实现 离 网 稳定 运行 60MW/240MWh 跟 网 型 储 能 : 满足 离 网 负荷 

提升 供电 保障 能 力 

提升 未 端 电 网 可 靠 性 〈 离 网 运行 ) 

提升 新 能 源 接 入 能 力 

降低 电网 损耗 及 削 峰 填 谷 

提升 调 峰 调频 能 力 
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-“ 源 网 荷 储 一 体 化 ”方案 

源 网 荷 储 一 体 化 优化 调度 = 本 项 目 应 用 “ 源 网 荷 储 一 体 化 ”系统 方 
一 案 ， 实 现 由 “ 光 储 一 体系 统 + 集中 式 构 网 

源 网 荷 傅 一 体 化 优化 调度 控 币 : 储 能 ”构建 系统 电压 ， 提 供 惯量 及 短路 
一 体 化 运行 监视 容量 支撑 
优化 协调 控制 
Hae = “ 源 网 荷 储 一 体 化 优化 调度 系统 集 协调 优 

化 调度 、 快 速 协调 控制 、 紧 急 态 稳定 控 

制 、 光 伏 儲 能 功率 就 地 控制 、 高 周 、 低 

beg 频 等 于 一 体 : “一 个 基本 条 件 ” 为 满足 
AURBGA WE 新 能 源 并 网 的 短路 比 要 求 ; “两 层 协调 

as 控制 ” 包 括 快速 協調 控制 (百 毫秒 ) 和 
优化 调度 控制 。 

基本 并 网 要 求 : 
sera 
埋 時 要 未 則 
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t 
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“ 源 网 荷 储 一 体 化 ”方案 
= 全 绿 电 离 网 : 

100% 绿 电离 网 的 源 网 荷 铺 系 统 ， 实 现 西柏 坡 红 色 革命 圣地 100% 绿 电 供 

= ”并 、 离 网 无 颖 切换 、 黑 启动 : 

首次 实现 国内 110 干 伏 ， 百 兆 瓦 离 网 、 并 网 在 线 无 笑 切 换 、 黑 

啟動 ; 可 实现 数量 最 多 的 构 网 型 PCS 同 时 黑 启动 

= 多 类 型 构 网 : 
首次 实现 构 网 型 全能 、 构 网 型 光 依 一体 机 等 多 类 型 、 多 载体 的 电压 源 自 

适应 协调 优化 运行 
= 。 构 网 、 跟 网 共 建 模式 : 

将 _ 定 比例 储 能 按照 构 网 储 能 建设 、 提 供电 网 支撑 ， 其 余 储 能 按 昭 网 设计 、 
仅 参 与 调 峰 及 稳定 控制。 i 
= 國 產 化 : 

国内 首 个 基于 国产 自主 芯片 的 新 型 电力 系统 示范 工程 控制 系统 同 
還 。 电力 系统 构建 探索 : 

最 低 比 例 构 网 型 信 能 实现 “新 能 源 为 主 休 的 新 型 电力 系统 BT Ie
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2. 构 网 型 储 能 技术 

构 网 技术 可 构建 系统 电压 、 提 升 惯量 与 短路 容量 、 提 升 新 能 源 多 场 站 短路 比 ， 是 本 项 目 实现 100% 绿 电离 网 稳定 运行 的 

关键 技术 。 

慣 量 維 能 量 來 自 机械 旋轉 勢 能 

持 內 電 

電力 電 
子 控制 
建立 電 
压 

能 量 來 自 直流 側 

同 步 電壓 源 的 構建 , 常規 機 組 與 電力 電子 變 流 器 不 同 , 常規 機 組 靠 伏 盔 盤 蒂 誰 刻 荔 , 而 電力 電子 變 流 器 

葯 鑰 泌 可 實現 與 同 步 類似 甚 至 超 越 同 步 機 的 電壓 源 外 特 性 。
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构 网 型 储 能 技术 

跟 网 型 储 能 通过 锁 相 控制 跟踪 电网 的 电压 、 频 率 
和 相 位 , 把 注入 系 統 的 電流 作為 控制 量 , 呈現 電 
流 源 特性 。 

构 网 型 储 能 自主 产生 频率 和 相位 ， 把 内 电势 幅 值 
和 相 角 作为 控制 目标 ， 呈 现 电 压 源 外 特性 。 



图 技术 应 用 A Rete 
构 网 型 技术 应 用 (包括 直流 耦合 光 储 一 体 机 ) 

本 项 目 建设 集中 式 构 网 型 储 能 
(30MW/60MWh) 和 构 网 型 光 储 一 体 56 台 构 网 型 变 流 器 

发 电机 (10MW/20MWh) 。 wae 。 自 同步 并 列 运行 才 氏 变压器 
构 网 型 储 能 实现 新 能 源 机 组 综合 动态 | 

特 性 等 同 說 同步 發 電機 

10MW 光 伏 与 10MW/20MWh 储 能 采 baad = 說 
用 直流 耦合 ， 实 现 首 台 套 MW 级 构 网 型 光 圖 

储 一 体 发 电机 。 

= 。 直流 侧 灶 合 方案 ， 储 能 平抑 光伏 波动 、 平 
滑 光 伏 出 力 曲线 

光伏 和 储 能 复 用 变 流 器 ， 更 好 的 经 济 性 JERR TER 

BMS BMS 

Battery Battery 

构 网 型 光 储 一 体 机 集中 式 构 网 型 储 能 

Ce 公 
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3. 分 散 式 储 能 系统 应 用 

本 项 目 跟 网 型 储 能 (60MW/240MWh) 部 分 采用 分 散 式 控制 方案 。 

xaos 
; CoC CMO 
q : Ac | ; a ac 

. => DC DC ”| pc 

集中 式 架构 式 架 构 

结构 对 比 

乙 中 国 华能 
CHINA HUANENG 
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分 散 式 储 能 系统 应 用 
REDCAR AR ES a ew 

技术 问题 和 eee | (= seme 2 
電池 為 功 率 不 均 , 加 速 電 Pema ager ”杜绝 超 信 率 运行 ; 器 一 一 對 座 的 分 杉 式 電池 信 saclay 
weet; m exee0, cena => = RT “ 木 桶 效應 ” 對 
可 用 容量 低 : | #8 : 可 用 容量 的 制约 ; 
AISI, = PATRAS, 

點 能 量 精细 化 管理 ， 突 破 “ 木 桶 效应 ” 
點 RRM 
= 液 冷 防护 更 好 

渡 冷 回 路 覆 開 每 一 塊 電 他 

TARE - fF 
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可 推广 性 
构 网 技术 作为 同步 电压 支撑 技术 ， 适 用 于 低 短路 容量 、 低 惯量 、 存 在 稳定 问题 的 各 种 场合 ， 支 撑 高 比例 新 能 源 乃至 100% 新 能 

源 运行 ， 提 升 电网 对 新 能 源 的 承载 能 力 ， 可 在 下 列 四 类 场景 中 推广 。 

ad 

eeprel 
+ mo 踢 全 

1) 微 电 网 孤岛 及 离 并 2) 新 能 源 短路 比 不 足 引起 的 暂 3) 局 部 电网 稳定 问题 。 4) 地 区 电网 极端 天 气 / 自 然 
网 无 颖 切换 。 态 过 电压 、 宽 频 振荡 等 问题 制约 送 、 受 电能 力 灾害 下 的 黑 启动 与 恢复 

用 于 大 小 型 并 网 型 、 用 于 一 般 性 并 网 及 沙 戈 荒 基地 用 于 大 电网 关键 卡 脖子 作為 地 區 電網 直 接 黑 啟動 電 
离 网 型 电网 大 规模 新 能 源 外 送 等 厂 站 源 ， 提 升 地 区 电网 防御 力 。 
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运营 模式 Ba 中 國 生 能 

本 項目 2024 年 5 月 31 日 轉 入 商 業 運 行 , 

正式 进入 河北 南 网 电力 市 场 交易 。 

目前 ， 按 照 河北 南 网 政策 ， 收 入 分 为 三 种 

模式 : 

1. 电 能 量 

2. 容 量 租赁 

3. 容 量 补贴 

Ry 公眾 號 .f



、_ 化 條 運營 模式 選出 

1. 电 能 量 交 易 政策 : : 

根据 《2024 年 河北 南部 电网 独立 储 能 参与 电力 中 长 期 交易 方案 》， 入 市 后 可 通过 电能 量 交 

易 和 容量 租赁 交易 获取 收入 。 

独立 储 能 电站 商业 运营 后 ， 在 进入 现货 市 场 前 ， 独 立 储 能 项 目 放电 、 充 电 时 ， 原 则 上 分 别 

作为 发 电 和 用 电 市场 主 体 参 与 中 长 期 交易 。 

进入 现货 市 场 后 ， 独 立 储 能 电站 用 电 电价 、 上 网 电价 按照 现货 市 场 规则 结算 。 

独立 储 能 电站 向 电网 送 电 的 ， 其 相应 充电 电量 不 承担 输 配 电价 、 系 统 运行 费用 和 政府 性 基 

金 及 附加 ， 不 执行 功率 因数 考核 ， 按 规定 承担 上 网 环节 线 损 费用 。 

调用 次 数 河北 省 发 改 委 保障 不 低 于 330 次 /年
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2. 容 量 租赁 交易 政策 

按照 《河北 南部 电网 2024 年 电力 中 长 期 交 

易 工作 方案 》 中 第 二 部 分 “交易 組 織 ” 中 (六 

) 交易 價 格 , 獨立 儲 能 參與 容量 租賃 交易 , 

2024 年 交易 价格 上 、 下 限 暂 定 400、200 元 / 

干 瓦 年 。 
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3. 容 量 補貼 收入 政策 : 

根据 河北 省 发 改 委 最 新 出 台 的 《关于 制定 

支持 獨立 儲 能 發 展 先 行 先 試 電 價 政策 有 關 事 項 

的 通知 》，2024 年 5 月 31 日 前 全 容量 并 网 ， 可 

获得 最 高 100 元 /千瓦 * 年 容量 电价 补贴 ， 之 后 

逐 月 退 坡 。 

西柏 坡 项 目 是 此 项 政策 发 布 后 第 一 个 取得 

補貼 的 項目 , 也 是 唯一 一 個 取得 全 額 補貼 的 項 

目 。 
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