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电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟 P（一）136号文对新型储能的影响 ChinaElectricPowerPlanning&EngineeringInst明
《国家发展改革委国家能源局关于深化新能源上网电价市场化改革促进新能源高质量发展的通知》（发改价格

[2025]136号)
Alliance

《国家能源局关于组织开展新型电力系统建设第一批试点工作的通知》（国能发电力【2025】53号)
IndustryInnovat

StoraG

国新型储能产

取消强制配储 系统友好型rg 虚拟电厂 构网型技术

新能源电站 （聚合储能等促 （新型储能）

进消纳)（10%顶峰）
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电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟新能源价格机制历程
China Energy Storage Industry Innovation Alliance ChinaElectricPowerPlanning&EngineeringInst

逐步全面市场化交易明
保量保价 机制电价
+补贴 电力现货市场

消纳责任权重
绿证

03
01

rage中国券
chin补贴

+场外（碳、绿证）
-保障小时数
-强配产业

强制配储
一发电侧均摊疏导费用
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电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟新能源和新型储能的互补关系
China Energy Storage Industry Innovation Allianc ChinaElectricPowerPlanning&EngineeringInstit

风电光伏发电出力特性图

联盟
新型储能技术特性一风电一光伏发电

电力平衡

yInnovationAlliance

80

60

Industry

灵活性
40 技术路线多样转动惯量
20

时间搬运灵活
土地空间利用灵活

源网荷布局灵活

电压/无功 频率/有功
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电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟新能源和新型储能的互补关系 F
ChinaEnergyStorageIndustryInnovatior

新型电力系统将仍以交流同步系统为主，系统友好型的新型储能应具备三方面的能力。

低成本电量搬运

支撑风光储综合系统平准化

能产业创新联

储
成本下降，加速新能源替代

Sto 支撑系统安全稳定运行系统友好
新型储能

提供多重辅助服务和价值：China

2 日 调频、调峰、调压、爬坡、

多时长电力保供 转动惯量、备用、黑启动等

助力风光储综合系统参加电力平

衡，实现电力和电量双方面替代
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电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟需求分析-2024年新型储能调用水平

新型储能调度运用水平持续提高，2024年新型储能等效利用小时数近1000小时 新型储
能调节作用不断增强 uiance

等效利用小时数近干。2024年新型储能等效利用小时数近1000小时，
2024年国网区域新型储能运行利用情况 发挥了促进新能源开发消纳、顶峰保供及保障电力系统安全稳定运

累计充电量 dustry

210亿千瓦时 支撑电力系统安全稳定运行。2024年6-8月迎峰度夏期间，全国新型储
能累计充放电量118亿干瓦时，约占今年1-8月充放电量的45%。累计放电量

181亿千瓦时

力国
累计利用小时数 能集中调用试验，国家电网经营区新型储能实际可调最大电力3015万干瓦
991小时

China

占当时并网新型储能规模的92%。

电源侧、电网侧、用户侧累计利用小时数 高频响应电网调度要求。用电高峰期，广东省多座独立储能电站每天“两
分别为829小时，1130小时、1322小时

充两放”高频次响应电网调度要求，有效实了全省电力保障能力
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电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟需求分析-新能源消纳水平
China EnergyStorageIndustry InnovationAlliance ChinaElectricPowerPlanning&EngineeringInstitut

根据全国新能源消纳监测预警中心数据，全国风电及光伏利用率近年来总体呈现下降趋势

2025年4月，5省光伏发电利用率低于90%，7省风电利用率低于90%。 Alliance

序号地区2025年4月光伏利用率

67.8%

2021年-2025年4月全国风电及光伏利用率
2str青海 81.9%

一风电利用率光伏利用率 新疆 88%

99.00%

4 陕西 88.1%
98.00%

蒙西
97.00%

88.3%
5

%00'96

中国新型储能

序号 地区 2025年4月风电利用率
95.00%

Energy

94.00% 1 西藏 68%

93.00%

Chin
2 青海 86%

92.00%

3 蒙西 86%
91.00%

90.00% 4 陕西 88.1%

89.00%

5 甘肃 88.8%2021年 2022年 2023年 2024年 2025年1-2月 2025年3月 2025年4月

时间 6 河北 89.5%

7 新疆 89.7%
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电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟供给分析-新型储能产能
China Energy Storage Industry Innovation Alliance ChinaElectricPowerPlanning&Engineering Institute

锂离子储能电池产能、产量近年来持续提升，已处于供大于求状态。2024年，锂离子电池

总产能约620GWh,总产量近340GWh，平均产能利用率约55%

创
我国2024年度各月份锂离子电池产能、产量及利用率变化趋势图

70 产能（GWh） 产量（GWh）一 一产能利用率(%）

60

储能产
50

(GWh)

2024-1 2024-2 2024-3 2024-4 2024-5 2024-6 2024-7 2024-8 2024-92024-102024-11 2024-12

时间
数据来源：鑫锂电
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电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟政策换挡加速 P
China Energy Storage Industry Innovation Allianc ChinaElectricPowerPlanning&EngineeringInstit

新联盟
需求存在，供给有保障

Industry

01 03

Energy

China

严禁强制配储
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电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟新型储能成本疏导机制尚需完善

现有市场和电价机制下，新型储能所创造的价值难以得到充分体现，影响项目投资效益，多数省份新

型储能无法通过市场疏导建设运营成本。大部分地区已形成以容量租赁为主的新型储能商业模式，应

进一步完善新型储能成本疏导机制，结合新型储能参与各类电力市场情况，积极探索容量价值补偿与

疏导机制，保障新型储能获得合理收益，提升新型储能投资积极性，促进新型储能健康发展。

固定价格方式：固定容量电费
按核算机组容量占比进行补偿

中国新型
容量电价

竞争定价方式：采用竞价方式形部分省份
成容量电价助服务

两部制电价
运维成本

容量租赁 电力现货市场运行地区：充放电
价按现货市场价格及规则结算

电量电价
成本

合理收益率 现货市场未运行地区：引入竞争
机制形成电量电价
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电力规划设计总院政策换挡加速 中国新型储能产业创新联盟
ChinaEnergyStorageIndustryInnovationAlli

China ElectricPowerF

136号文明确取消新能源“配诸”，但不改变鼓励发展的政策基本面，电力市场环境下的新能

源可持续发展仍需要储能的支撑。近期出台的“绿电直连”政策要求源荷匹配，明确规定项目
自发自用比例，由于新能源发电具有波动性，为满足自发自用比例要求将催生对储能的需求

inng

《关于深化新能源上网电价市场化改革促进新能源高质量发展的通知

aina

关于有序推动绿电直连发展有关事项的通知》

并网型绿电直连项目应通过合理配置储能、挖掘负荷灵活调节潜力等方式，充

分提升项目灵活性调节能力，尽可能减小系统调节压力。
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电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟 P394号文对新型储能的影响
ChinaEnergyStorage Industry InnovationAlliar 明

《国家发展改革委办公厅国家能源局综合司关于全面加快电力现货市场建设工作的通知》（发改办体改

山西

广东

山东

甘肃 安徽

蒙西 陕西
■电力现货价差■调频■顶峰备用！延缓电网投资■黑启动■无功电压

2026转正式湖北 电力现货市场收益规模比例

浙江

正式运行省份
12



电力规划设计总院容量电价机制 中国新型储能产业创新联盟

进一步深化研究容量电价机制厂参考抽水蓄能电站电价政策和煤电容量电价政策，针对新型

储能收益驱动力不足的情况研究出台面向新型储能的国家级容量电价政策，推动行业持续健康

高质量发展。
总体原则：

nnovation

按支持多元化创新的基调，容量电价或补偿宜

以合适的方式，根据各省实际情况，覆盖具有
各种细分功能的储能技术路线

Energy

2
科学规划合理布局： 容量电价竞争机制： 电能量市场化交易机制：

分省组织年度（或多年）容量电价
分别测算各省年度储能需要规 存量和增量储能装置全部参加电能量

招标，可按照等量等价的原则，对模，包括容量、时长、转动惯 市场化交易，在实施电力现货市场省
标参照火电容量电价的价值获得

量、爬坡速度、安装地点、工 份新型储能可公平参与各类辅助服务
分别给予时长、容量、转动惯量等

期等指标要求，向全社会发布 市场，同时参与电能量市场，明确减
设置分类系数，给与各类具有独特

并作年度或多年滚动调整。 免储能装置本体充电时的基本电费
细分功能的新型储能适当发展激励。 13



电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟新能源全面市场化交易的风险
China ElectricPowe

和传统电源比，新能源出力有不确定性，且缺之有效调节能力，独立参与电力市场，进行确定性的报量报价

将面临多种风险。新型储能将为新能源补齐短板，未来从发电侧将从“强制配储”逐步转变为“主动配储"

新能源超额获利回收-久欠发 新能源超额获利回收-超发

当Q申报,h < Q实际,h× （(1-入2) ，且当Q报,h>Q实际h× （1 +入1) 目

k× P标杆+(1-k)× P日前,h > P实时,h时 k × P标杆+(1-k)× P日前,h < P实时,h时

中国新型储能

超发损失
欠发损失

(1+入1)*实际电量 申报电量

申报电量 (1-入2)*实际电量

欠发损失示意图
超发损失示意图

以山西电力市场为例，入1=入2=40%。其中k=Q政府定价,h/Q申报,h，Q政府定价,h为新能源该时段实际分配的政府定价电量。 14



电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟 P新能源全面市场化交易的风险
ChinaEnergy Storage Industry InnovationAlliance

China ElectricPower Planning&Engineering Institut

A
中长期缺额及超额回收 预测偏差损失 ice

Allia

缺额：当Q中长期<Q实际×入3，且P节点电价加权>P发电区域中长期月度加权
当Q申报,h>Q实际,h,且k×P标杆+(1-k)×P日前,h<P实时,h时

超额：当Q中长期>Q实际×入4，且P全网统一结算点月度加权<P发电区域中长期月度加权

超额电
缺额电 量

新型谐
量

Storage Industry

欠发损失
中长期实际

入3*实 电量 电量
中长期 际电量

际电量 电量
电量 ha

申报电量

中长期缺额示意图 中长期超额示意图 偏差损失示意图

以蒙西电力市场为例，入3 =85%，入4 =115%
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电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟 P三）53号文对新型储能的影响 明
《国家能源局关于组织开展新型电力系统建设第一批试点工作的通知》国能发电力【2025】53号。

我国新能源电量占比达到了23.4%，我国电力系统演变为高比例新能源电力系统，新型电力系统的建设已
经加速推进，对调节性资源的需求快速增加。

InnovationAM

01 02

电量占比

中国新型储能产业

电力占比

截至今年6月份： 截至今年5月份：

全国新能源装机16.7亿千瓦，发电量 青海电网新能源发电功率占比最高84.3%

占比达到23.6% 甘肃电网新能源发电功率占比最高81%

西北电网新能源发电功率占比最高65%

云南电网新能源发电功率占比最高69%
16



电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟 P交流电技术仍为基础
ChinaElectricPowerPlanning&Enginee明

新型电力系统发展蓝皮书：“骨干网架层面，日 电力系统仍将以交流电技术为基础，保持交

流同步电网实时平衡的技术形态，全国电网将维持以区域同步电网为主体！区域间异步互
tion

联的电网格局。 风电光伏发电出力特性图
风电+ 光伏发电

电力平衡

Uc I
08

Us Is

国新型储能

转动惯量 电量
同步发电机 变频器

风力机 风电
光伏发电
电化学储能
电动汽车等

电压/无功 频率/有功



电力规划设计总院构网型技术 中国新型储能产业创新联盟 P
ChinaEnergyStorageIndustryInnovatic

ChinaElectricPowel

电力系统从“同步旋转系统”转向“同步旋转+换流器静止系统”，较长一段时期同步

机组的有效补充，并提供多种辅助服务功能。
nnovationA

有功频率支撑 电压无功支撑Industry

ora
SU

构网型
Energy

技术China

自短路比提升 惯量和阻尼

18



电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟
China Energy Storage Industry Innovation Allia

业创新联盟
InnovationAlliance

新型储能发展趋势展望
中国新

19



电力规划设计总院
2025发展基调

中国新型储能产业创新联盟
China Energy Storage Industry Innovation Allial ChinaElectricPowerPlanning&EngineeringInstit

ovationAlliance

01 02

战略支撑 多元化创新

中国新型储能产业创新联盟

新型储能等新兴产业快速发展， 推动科技支出向基础研究倾斜，支持

能源转型的战略支撑 储能技术多元化创新

20



电力规划设计总院中国新型储能产业仓创新联盟新型储能多元化发展
ChinaElectricPowe

新型储能技术多元化发展 各类新兴技术路线将根据合适的场景展开示范，构网型储能在政策鼓励和

市场需求刺激下将加速渗透、不同类型储能联合应用的复合储能形式将进一步发展，长时储能将随着新能源渗透

率提高而逐渐成为市场刚需
InnovationAllia

各类新兴储能技术将持续开展示范应
构网型储能 S

构网型储能在政策鼓励和市场需求刺激新兴技术
用。钠离子电池储能、固态电池储能 下将加速渗透。构网型储能在清洁能源00
熔盐储热、二氧化碳储能等新技术将 大基地、独立储能、新能源配套储能等
持续展开应用示范。液流电池、压缩 多场景实现广泛应用，推动储能集成方Sto
空气储能等技术也将持续扩展应用场 式向高压化、大容量化、电压源化转变。
景，迈向更大规模应用

复合储能应用将持续扩大。锂离子电
长时储能 储能项目平均储能时长将持续增加，4复合储能 池+液流电池““锂离子电池+飞轮储 小时以上的长时储能有望成为市场主流

能“”锂离子电池+钠离子电池“锂 随着大容量电芯的应用，锂离子电池将
离子电池+超级电容”项目将持续落地 进入4小时储能市场。液流电池、压缩
复合储能总体呈现“长时+短时““高 空气储能技术走向成熟，工程造价进一
成本新技术+低成本成熟技术“的复合

步下探。
应用趋势。

21



电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟新型储能多元化发展
China Energy Storage Industry Innovation Allianc China ElectricPower Planning&Engineering Institut

经济问题

InnovationAlliance

循能产业创新联盟

质量能量密度 资源充裕度
国ustry

na
体积能量密度 转换效率（能耗）

存储效率（能耗）

22



电力规划设计总院新型储能多元化发展 中国新型储能产业创新联盟
China Energy Storage Industry Innovation Alliar ChinaElectricPowe明

移动性好 共价键能范畴
能量密度十位到百位Wh/kg 能量密度可500Wh/kg以上

转换效率65%-85% 转换效率80%-95% 电-氢-电效率25%-40%

长时间存储电泵能耗 存储能耗小，非解耦，日内
材料资源相对充裕 锂来源多样，需进口、贵金属 风光电制绿氢，资源充足

功率与能量解耦，日内长时 待技术突破

物理储能 液流电池 钠离子电池 锂离子电池 碳氢化合物 氢

China

移动性差宏观力学非分子层面 移动性好 共价键能范畴

能量密度个位到十位Wh/kg 能量密度100-160Wh/kg 能量密度可6-13kWh/kg

转换效率60%-75% 转换效率80%-90% 热机效率30%-50%

存储能耗小，解耦，日内（周）长时 存储能耗小，非解耦，日内 存储能耗小，解耦，跨季长时

地理资源依赖型 钠储量充足 资源充足，需绿氢、CO,

待技术突破 23寿命、规模、成本有优势 高功率、低温、成本有预期优势



电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟人工智能等信息技术的应用加强
ChinaElectricPowerP

在新能源出力预测、负荷预测、价格预测、新型储能调度控制、电力交易等领域人工智能技术的应用

将持续加强，将利用区块链技术协助聚合诸能的调用和结算， 电力市场结算部门的重要性将持续提高
lovation

602.358MM 0.07万元 回超能装利回收损失 回男发损失 两个细美 日Storag

BLOCK CHAIN

中国新型储能

回
日

China Energy

口

回

新型储能电站现货交易人工智能决策 区块链在聚合中的应用
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电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟 P降本增效和差异化发展

需要通过不断提升效率等技术指标，寻找国内合适的应用场景和需求特性实现经济应用，在

日内长时、周内长时、跨季长时、电能量、调频、备用等细分市场寻求差异化发展。

新型储能三储中国新
China

网

资源优化配
置能力系统友好型新能源电站 源 荷 用户侧灵活调煤电灵活性改造

节潜力调峰气电
调节性水电等
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电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟氢能在电力系统的典型应用场景展望
ChinaElectricPowerPla

>大基地输电走廊制约

受端系统外来电比例 蒙西电

受端本地退役电源利用

多直流馈入系统的风险防范

新型储能产业创新联盟

高比例电力电子系统的物理转动惯量支撑
氢能是具备独立制诸输用环节的三次能源 观音岩

>氢能成为提高系统安全稳定裕度的跨界可选方向之一

26



电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟氢能在电力系统的典型应用场景展望
ChinaElectricPowerPlanning&E

煤场灰场解决储用的土地空间问题

>火电厂氢、热、电综合利用提高效率

业创新联盟

绿色燃料供延寿机组发电

ationAlliance

完备的建成送出线路

提供受端电压支撑

提供转动惯量支撑

中国新型
China E
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电力规划设计总院氢能在电力系统的典型应用场景展望 中国新型储能产业创新联盟
ChinaElectricPowe

氢能流与电能流协同优化因地制宜开展输氢和输电协同并举，绿色氢基燃料可就地为本

地火电供给清洁燃料，将西部可再生能源制备的氢和风光大基地的清洁电力输送到东部地区

助力大规模资源优化配置，有效缓解输电走廊紧张、受端多直流馈入和支撑电源空心化等问题。型储能
大基地风光发电 换热装置 换热装置

储氢装各 绿色燃料存储 改造延寿火电机
制氢装备 释放装置 组

日内储能

火电机组

受端电网
大基地风光发电 日内储能 变电站/换流站
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电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟氢能在电力系统的典型应用场景展望

制

抢新联盟

绿色燃料低成本储存，在受端主 和电力输电通道并举实现

力及退役火电厂燃烧发电，电压 大规模大范围资源配置
氢能的应

ndustry

和转动惯量支撑 用贯穿制a
16 储输用中国

储 用Chin

长时储能实现跨季节应用 作为灵活负荷在综合能

提高电力系统调节能力 源大基地生产，氢热电

灵活转化
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电力规划设计总院中国新型储能产业创新联盟
China Energy Storage Industry Innovation Alliance

China Electric Power Planning&Engineering Institute

a

储能产IndustryInnovatio

ChinaEnergy


