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黑龙江省电力市场规则体系

1

8

 我省省内电力现货市场共涉及1个基

本规则和8个配套实施细则，基本规

则是黑龙江省电力市场运营基本规则，

8个配套实施细则分别为现货电能量

市场交易、辅助服务市场、中长期交

易、电费结算、计量管理、零售市场

管理、准入管理和信用管理等实施细

则，由调控、交易、营销、财务等部

门牵头编制，发电企业和电力用户参

与编制工作。

《黑龙江省零售市场管理

实施细则》

《黑龙江省电力市场中长

期交易实施细则》

《黑龙江省现货电能量

市场交易细则》

《黑龙省电力市场电

费结算实施细则》

《黑龙江省电力市

场信用管理实施细

则》

《黑龙江省电力辅助

服务（调频）市场实

施细则》

《黑龙江省电力市场信

用管理实施细则》

《黑龙江省电力辅助

服务（调频）市场实

施细则》

《黑龙江省电力市场计

量管理实施细则》

《黑龙江省电力市场电

费结算实施细则》

黑龙江省电力市场准入

管理实施细则
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一、现货电能量市场整体情况

（一）组织时序

D-2日 D-1日 D日 D日后

12:30前，下发D日省间联络线计划

D-2日17:30前形成D
日中长期结算曲线

国调
网调

D-2日17:00前下发D日
省间联络线预计划

交易

D-2日 12:00前申报D
日试验时段出力计划

试验
机组

省调

D-2日17:30前批复试
验机组、10万千瓦以下
燃煤机组、地方燃煤机
组发电曲线
D-2日17:30前确定D日
机组96点状态

8:15前，新能源场站申报功率预测曲线；调度
机构准备市场边界条件

发电
企业

8:45前，调度确定D日每小时调频需求；交易发
布D日市场边界条件信息

省调
交易

9:45前，完成现货市场和调频市场申报
市场
主体

11:00前，完成日前省内现货市场预出清，并通
过交易发布

省调
交易

市场
主体

11:30前，完成日前省间现货市场申报

网调

17:30前，完成日前省内现货市场正式出清，并
通过交易披露日前市场出清结果

省调
交易

整点时刻前，完成实时调频市场出
清省调

T-240min前，申报未来四小时的
超短期预测出力曲线

新能源
企业

T-110min前，完成省间现货日内
市场申报

市场
主体

T-60min前，完成省间现货日内市
场出清国调

T-30min前，下发省间联络线终计
划网调

T-15min前，开展T时刻-
T+120min省内现货实时市场出清省调

D+1日17:30前，披露D
日各时段实时市场出清
正式结果

交易

D+4日，交易获取D日
市场主体交易执行分时
电量数据，各机组基数
曲线

交易

D+8日，披露日清分预
账单交易

D+11日，披露日清分
正式账单交易
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（二）组织流程

D-2日12:00前 

17:30前      

17:30前 

D-1日08:15前

08:45前

09:45前

11:30前

Ø 试验机组、独立储能申报D日试验曲线；

Ø 调度机构获取联络线预计划；批复试验机组试验

Ø 调度机构根据机组检修、试验计划、启动准备时间等信息，确定D日机组96点状态

Ø 发电企业应与调度机构核实D日分时机组状态（D-1日8：00前）、 新能源场站申报
功率预测，申报D日96点发电预测曲线参与现货市场；调度机构准备市场边界条件

Ø 调度机构确定D日每小时调频容量需求；市场运营机构发布市场边界条件

Ø 竞价燃煤机组申报启动、电能量报价、燃煤机组申报D日最大最小发电能力、分档
最大爬坡速率、电蓄热用电计划；市场用户申报分时用电需求曲线；调频服务提供
者申报调频里程价格和调频容量；调度机构进行省内日前电能量市场预出清并发布

Ø 省间现货市场主体根据省内预出清结果进行省间日前现货市场申报

一、现货电能量市场整体情况
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（二）组织流程

17:30前 Ø 调度机构进行省内日前电能量市场正式出清并发布，形成次日机组组
合、发电计划曲线及节点电价

D日整点时刻前 Ø 调度机构开展该小时内调频市场出清

T-240min前 Ø 新能源场站申报未来四小时的超短期预测出力曲线

T-120~110min  Ø 省间现货市场主体进行省间现货日内市场申报

T-30min前 Ø 调度机构获取省间联络线终计划

T-15min前 Ø 调度机构开展T时刻-T+120min省内实时电能量市场出清

14:30前 Ø 调度机构（网调）下发省间辅助服务交易结果和联络线终计划

一、现货电能量市场整体情况
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（三）出清流程
日前市场：D-1日市场主体申报后，应用安全约束机组组合（SCUC）和安全约束经济调度（SCED）工

具集中优化计算，确定机组开机组合、分时发电曲线以及节点电价；同时，机组日前申报调频容量和调频报
价，确定调用排序。

实时市场：沿用日前报价信息，顺序开展调频市场和实时市场出清。

      

市场成员申报
信息

      

电网运行边界
条件

安全约束经济调度
(SCED)

形成用于结算的日前节点电价和
发电曲线、用于执行的机组组合

安全约束机组组合
（SCUC）

辅助服务市场 
 (调频)出清

安全约束经济调度
  (SCED)

形成用于结算的实时节点电价、
用于执行的发电计划曲线

目标函数

约束条件

实时出清流程

日前出清流程

机组边界
条件

机组组合

发电成本最小化

• 系统边界约束
• 系统负荷平衡
• 系统正负备用…

• 电网运行约束
• 线路传输功率
• 变压器传输功率
• 断面安全约束

• 机组运行约束
• 出力上下限约束
• 爬坡速率约束

• 特殊机组约束
• 机组最小连续开机时间
• 机组最大启停次数

一、现货电能量市场整体情况
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（四）衔接机制

省内
现货

中长期市场

黑龙江调峰

东北辅助服务（跨
省调峰）

省间现货

 中长期合约仅作为结算依据，不作为调度执行依据。

现阶段，调频市场以小时为周期组织交易，与现货
市场分开运行、协调出清

与黑龙江调峰市场融合。

根据国家文件要求，不再组织。

省间现货市场的出清结果作为省内现货市场的边界条件。

黑龙江调频

一、现货电能量市场整体情况



衔接方式 ：中长期层面 ，省间交易先于省内交易开展 ，形成省间联络线预计划。

现货层面 ，以省间联络线预计划为边界开展省内预出清 ，市场主体根据预出清      

结果参与省间现货；省间现货出清结果以修改省间联络线计划的形式改变省内      

市场边界 ，而后组织省内现货市场正式出清。省间现货卖方成交结果作为送端      

关口负荷增量 ，买方成交结果作为受端关口电源参与省内出清。

偏差处理： 省间联络线执行偏差纳入省间中长期偏差（省间现货部分无执行偏差）

42

省内
中长期交易

省间
现货交易

省间
中长期交易

省内
现货交易

日前、日内
交易结果

省间市场

省内市场

中长期   
交易结果 日前   

预出清

（四）衔接机制-省内与省间衔接

一、现货电能量市场整体情况
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（四）衔接机制-现货市场与中长期市场

金融合约：  中长期合约不物理执行，仅金融交割；不影响生产 发电计划
安排，仅在结算环节起作用；市场主体全电量参与现 货市场申报与出清
（100%参与现货），机组启停等生产发电  计划安排由出清环节决定，
与中长期合约无关

物理合约 ：中长期合约物理执行，  负荷预测曲线减
去中长期合约的剩余发电空间为现货竞价空间

现货环境下我省中长期合约均为金融合约。

预测负荷 预测负荷

竞价空间

竞价空间

合同电量

负 
荷

负 
荷

时 
间 间

时
24 2418 1812 120 06 6

中长期电能量交易带曲线开展，以双边协商方式开展的直接交易，由交易双方自行约定交易曲线；以集中方式开展的直接

交易，采用交易公告给出的典型交易曲线，典型曲线根据黑龙江电网负荷特性制定。

“中长期合约仅作为结算依据管理市场风险、现货交易采用全电量集中竞价”的交易模式，中长期交易结果不作为调度执

行依据。

一、现货电能量市场整体情况
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（四）衔接机制-现货市场与调峰市场

现货市场运行期间，黑龙江调峰市场与现货市场融合，火电机组第一段出力区间起点

为最小发电能力，最后一段出力区间终点为最大发电能力。

现货市场未运行期间，按照黑龙江调峰市场规则执行。

时期 报价挡位 火电厂类型 火电厂负荷率 报价下限(元/kWh) 报价上限(元/kWh)

非供热期
第一挡

纯凝机组 35%＜负荷率≤50%
0 0.4

热电机组 35%＜负荷率≤48%
第二挡 全部机组 25%＜负荷率≤35% 0.4 0.7
第三挡 全部机组 0%≤负荷率≤25% 0.7 1

供热期
第一挡

纯凝机组 35%＜负荷率≤48%
0 0.4

热电机组 35%＜负荷率≤50%
第二挡 全部机组 25%＜负荷率≤35% 0.4 0.7
第三挡 全部机组 0%≤负荷率≤25% 0.7 1

一、现货电能量市场整体情况
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（五）考核及补偿

现货出清后，结算部门按照“独立记账、逐项分摊”原则开展电费结算。中长期市场转化为金融合

约，与现货市场出清结果进行偏差结算。分项设置结算科目，包括成本补偿、结构平衡费用、市场调节

费用以及考核、补偿等费用，合理开展费用分摊或分享。

u 电能量电费

u  超额获利回收

u 电能量电费

u新能源功率预测偏

差考核（两个细则）

u超额获利回收

u调频补偿市场平衡费用

阻塞费用、结构平衡费用;

辅助服务分摊费用

调频里程补偿

新能源燃煤
发电侧电能量结算电费

用户侧电能量结算电费

发用市场偏差

合理分摊分享

结算系统实现

96点日清月结

工商业用户

u电能量电费

u执行偏差、非停获利回

收、启停偏差获利回收

u燃煤限高、限低、最大

、最小发电能力变更考

核

u非竞价燃煤机组超额获

利回收费用

u启动、特殊机组成本补

偿、调频补偿

一、现货电能量市场整体情况
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二、现货电能量市场

（一）细则概述

《黑龙江省现货电能量市场交易实施细则》共分为十二章。各章节的主要内容概述如下。

总述

明确现货 细
则 的制定依
据和要求

1

适用范围

明确现货 细
则的适用 范
围

2

引用文件

明确规则制
定参考文件
来源

3

名词解释

对现货细 则
引用的名 词
进行解释

4

市场成员

明确现货 市
场的参与 范
围

5

市场衔接方
式

明确现货 与
中长期、 省
间、辅助 服
务的衔接

6

日前市场

明确日前 市
场的组织 方
式和流程

7

实时市场

明确实时 市
场的组织 方
式和流程

8

发电侧成本
补偿

明确发电 侧
成本补偿 原
则和方式

9

运行考核与
获利回收

明确偏差 考
核和获利 回
收原则和 方
式

10

市场干预与
中止

明确市场 干
预与中止 的
触发及处 理
原则

11

市场力监管

明确市场 力
监管原则 和
解决措施

12
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-总述

为指导、规范、明确黑龙江省现货电能量市场组织工作，引导现货市场更好发现电力实时价格，准确反

映电能供需关系，保障经营主体合理权益，支撑能源清洁低碳转型，结合黑龙江省电力生产实际情况制定本

细则。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-适用范围

本细则适用于黑龙江省现货市场的运营、管理、组织与实施。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-引用文件

Ø 《中共中央国务院关于进一步深化电力体制改革的若干意见》（中发〔2015〕9号）及其配套文件

Ø 《关于深化电力现货市场建设试点工作的意见的通知》（发改办能源规〔2019〕828号）

Ø 《关于进一步做好电力现货市场建设试点工作的通知》（发改办体改〔2021〕339号）

Ø 《关于国家电网有限公司省间电力现货交易规则的复函》（发改办体改〔2021〕837号）

Ø 《关于加快推进电力现货市场建设工作的通知》（发改办体改〔2022〕129号）

Ø 《关于进一步加快电力现货市场建设工作的通知》（发改办体改〔2023〕813号）

Ø 《电力现货市场基本规则（试行）》（发改能源规〔2023〕1217号）

Ø 《电力市场信息披露基本规则》（国能发监管〔2024〕9号）

Ø 中华人民共和国国家发展和改革委员会《电力市场运行基本规则》（2024年第20号令）
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-名词解释

引用的术语定义如下

(十二)母线负荷

(十一)系统负荷

(十三) 负荷预测

(一) 电能量市场

(二) 运行日（D）

(三) 竞价日（D-1）

(二十二)市场监测

(二十)节点边际电
价

(十七)市场出清 

(十四) 旋转备用(九)三类用户、四
类用户

(八) 二类用户 (十八)安全校核 

(四) 电力现货市场

(五) 日前电能量市
场

(七) 一类用户

(六) 实时电能量市
场

(十)优先购电用户 (十五) 安全约束机
组组合（SCUC）

(十六)安全约束经
济调度（SCED）

(二十一)统一结算
点电价

(十九)必开机组、 
必停机组（群）
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-市场成员

现货市场成员包括经营主体、电网企业和市场运营机构（电力交易机构和电力调度机构）三类。

我省经营主体包括满足准入条件的各类发电企业、售电公司、电力用户、独立储能、虚拟电厂（负荷聚合商）等各类经营主体。

燃煤机组：10万千瓦及以上的为竞价燃
煤机组，通过“报量报价”的方式全电
量参与现货市场竞价；10万千瓦以下的
为非竞价燃煤机组，在现货市场中优先
出清。
集中式风电和光伏场站：集中式风电和
光伏场站（不含扶贫光伏电站，下文简
称“新能源场站”）以场站为单位通过
“报量报价”的方式参与现货市场。
水电、生物质及垃圾发电、分布式发电、
背压机组（只在供热期间运行的燃煤机
组）以及自备电厂，暂不参与现货市场。

发电企业

起步阶段，一类用户、售电公司以
“报量不报价”的方式参与现货市场，
二类用户由售电公司代理参与现货市
场。三、四类用户由电网企业代理购
电，电网代理购电暂不参与现货市场
交易申报。

市场用户

独立储能：按自然月自愿选择通过“报量
报价”的方式或以“自调度模式” 。
虚拟电厂（负荷聚合商）：满足参与市场
条件的虚拟电厂（负荷聚合商）在能力校
核测试后可选择按自然月全时段或选择固
定现货调节时段申报“非递增型”量价曲
线参与现货市场优化。能力校核测试不满
足参与现货市场条件或自愿选择参与日前
需求响应的虚拟电厂（负荷聚合商）以全
时段“报量不报价”的方式参与现货市场。

新型经营主体
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-市场衔接方式

功能定位
现货市场运行时，中长
期交易合约仅作为结算
依据管理市场风险，不
作为调度执行依据。上
级电力交易机构于D-2
日提供D日省间政府合
约、跨区跨省中长期交
易合约分时量价信息至
电力交易机构；电力交
易机构向电力调度机构
提供D日含省内中长期
交易合约的各类中长期
合约分时量价信息。

Ø 省内优先发电合约曲线分解方式

u省内优先购电总量与省内优先发电总量保持平衡，通过

预测形成分时段省内优先购电曲线。省内优先发电总量

为省内各发电企业的优先发电量之和，原则上由当月《

黑龙江电网发电量计划》确定。以省内月度优先购电曲

线预测值为基准，在月度中长期交易开展前将省内各发

电企业月度优先发电量分解至各交易日各时段。

u 未披露省内月度优先购电曲线预测时，按照历史同期的

全省月度发受负荷曲线为基准进行分解。

衔接1       衔接2       衔接3     中长期市场与现货市场的衔接

以中长期交易规避风 
险、锁定收益，以现 
货交易发现价格、调 
节供给，通过市场化 
方式保障电力平衡。

市场协调
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-市场衔接方式

衔接1       衔接2       衔接3     省间与省内现货市场的衔接

衔接方式：中长期层面，省间交易先于省内交易开展，形成省间联络线预计划。

现货层面，以省间联络线预计划为边界开展省内预出清，市场主体根据预出清

结果参与省间现货；省间现货出清结果以修改省间联络线终计划的形式改变省

内市场边界，而后组织省内现货市场正式出清。省间现货卖方成交结果作为送

端关口负荷增量，买方成交结果作为受端关口电源参与省内出清。

偏差处理：省间联络线执行偏差纳入省间中长期偏差（省间现货部分无执行偏差）
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-市场衔接方式

衔接1       衔接2       衔接3     调频市场与现货市场的衔接

现阶段，调频市场以小时为周期组织交易，与现货市场分开运行、协调出清。D-1 日，电力调度

机构发布调频需求预测，组织经营主体参与申报，申报调频容量与调频里程价格

调频里程
排序价格

调频容量
1

2
3

4
5

6

7

调频总需求

出清价格
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

日前经营主体运行边
界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

市场参数

缺省参数

核定参数

经营主体各类状态下运行相关参数、量价相关
参数的默认值。经营主体的缺省参数由经营主
体负责申报，现货开市前，经营主体的缺省参
数需完备。

（一）燃煤机组启动费用上下限 R1；
（二）燃煤机组空载费用上下限 R2；
（三）经营主体电能量报价上下限 R3；
（四）市场出清价格上下限 R4；
（五）燃煤机组核定成本 C0。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

日前经营主体运行边
界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

【发电机组物理运行参数】

用
于
日
前
经
营
主
体
运
行
边
界
条

件
的
缺
省
物
理
运
行
参
数

Ø 发电机组额定有功功率
Ø 发电机组综合厂用电率
Ø 冷态启动时间（E1）
Ø 热态启动时间（E2）
Ø 典型开机曲线
Ø 典型停机曲线
Ø 最小连续开机时间
Ø 最小连续停机时间
Ø 电力调度机构所需的其他运行参数
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

日前经营主体运行边
界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

【发电机组调试及试验计划】

新建主体
调试

在运主体
试验

新建机组在并网调试期间按照调试需求安排发
电，不纳入现货市场管理范围。
经营主体在完成整套设备启动试运行（D日）
后参与D+2日的日前市场（D+1日）申报，
D+2日零时可参与现货市场。

D-2日12:00前，因经营主体原因的试验机组或
独立储能向电力调度机构报送D日试验时段内
每15分钟的试验出力计划，D-2日17:30前，
电力调度机构在确保电力有序供应、电网安全
稳定等基本需要的前提下返回审核结果。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

日前经营主体运行边
界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

【发电机组状态】

包括机组处于检修、故障、缺燃料、非供暖季不可用等停
运状态或受最小连续停机时间约束等其他情况。

D-2日17:30前，电力调度机构根据机组运行状态、机组检修计划、试
验计划等信息，确定运行日燃煤机组的96点状态。处于可用状态的机
组，相应的时段内按照交易规则参与日前电能量市场出清；处于不可用
状态的机组，不参与日前电能量市场出清。

可用状态

不可用状态

包括机组处于运行、备用以及调试（试验）状态时均视为
可用状态。
对于电厂确认机组为可用状态但实际未能正常调用的情况，
其影响时间纳入机组非计划停运考核。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

日前经营主体运行边
界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

【新能源短期功率预测】
D-1日08:15前，新能源场站申报D日的96点预测出力曲线，参与日前现
货市场出清，并用于新能源功率预测偏差考核。当迟报、漏报或不报时，
申报数据置为前一个有效申报日的滚动申报出力曲线。
对于同一调度单元下存在多个主体、同一主体不同价格的新能源场站，相
应新能源场站应优先实现调度端及场站端数据的分开预测、分别遥测、分
别控制，以实现分开出清。

【非竞价燃煤机组出力曲线】

D-1日08:15前，非竞价燃煤机组向电力调度机构提交D日96点发电需
求曲线，经电力调度机构审核后，在现货市场中保障优先出清；迟报、
漏报或不报的机组，申报数据置为上一个有效的申报出力曲线。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

日前经营主体运行边
界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

【新型经营主体物理运行参数】

Ø 额定功率
Ø 额定功率充放电持续响应时间
Ø 充放电效率
Ø 日充放电转换次数

独立储能物
理运行参数

Ø 最大、最小用电负荷
Ø 基础调节容量
Ø 基础调节容量持续响应时间
Ø 聚合资源及其相应缺省参数

虚拟电厂
（负荷聚合
商）物理运

行参数
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

日前经营主体运行边
界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

【日前负荷预测】

【省间联络线预计划】

D-1日08:15前，电力调度机构准备好日前电网运行边界条件。

日前负荷预测包括D日96点系统负荷预测、96点的母线负荷预测。
Ø 系统负荷预测是指预测运行日00:15开始的每15分钟系统负荷需求，

每天共计96个点。
Ø 母线负荷预测是指预测运行日00:15开始的每15分钟的220千伏母线

节点负荷需求，每天共计96个点。

D-2日17:00前，上级电力调度机构下发省间联络线预计划，作为日前
省内现货市场组织的边界条件。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

【备用约束】
电力调度机构根据系统运行需要，制定电网运行正备用、负备用要求。
日前市场出清结果需同时满足D日的各类备用要求。
特殊保电时期，电力调度机构可根据系统安全运行需要和电力保供应要
求，调整各类型备用的约束限值，并向经营主体披露调整情况。

【输变电设备停电检修计划】

电力调度机构基于月度输变电设备检修计划，结合电网实际运行状态，
批复确定运行日的输变电设备检修计划。

【输变电设备投产与退役计划】

电力调度机构基于月度输变电设备投产与退役计划，结合电网实际运行
状态，批复确定运行日的输变电设备投产与退役计划。

日前经营主体运行边
界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

【电网安全约束】
电力调度机构基于所掌握的运行日基础边界条件，确定调管范围内的电网安全约
束，作为现货市场优化出清的边界条件。
Ø 输变电设备与断面极限功率

为保障电网安全可靠运行，电力调度机构可根据电网实际运行需要、天气、
保电要求、新能源消纳等情况设置输变电设备、断面极限功率。
Ø 发电机组必开约束
Ø 发电机组必停约束
Ø 经营主体（群）出力上下限约束

暂不参与现货市场的机组，依据各自发电特性与电网安全保障需求，综合考虑中
长期市场化合约或优先发电合约制定 D 日分时发电计划曲线，作为日前现货市场
边界条件。

日前经营主体运行边
界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

【其他机组日前发电计划】
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

【事前信息发布】
日前经营主体运行边

界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

市场运营机构 交易系统 市场成员

D-1日08:45前，市场运营机构发布运行日的边界条件信息。主要信息包括：

市场参数信息

电网安全约束条件

开停机不满最小约
束时间机组名单

电网设备信息

发电机组、独立
储能检修计划

日前负荷预测

省间联络线预计
划曲线

非竞价燃煤机组以及
暂不参与现货市场机
组的总发电计划

新能源（分电源类
型）总出力预测

新能源场站、非竞
价燃煤机组的优先
发电曲线（私有信

息）

必开、必停机组名
单及总容量
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

【申报要求】
日前经营主体运行边

界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

发电企业

市场用户

交易系统
申报数据审核

及处理

D-1日09:45前，竞价燃煤机组、新能源场站、独立储能、虚拟电厂
（负荷聚合商）、一类用户、售电公司通过电力交易平台申报交易信
息，电力交易机构汇总后推送至电力调度机构。

新型经营主体
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

【发电企业交易信息】
日前经营主体运行边

界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

竞
价
燃
煤
机
组

报量报价Ø 机组启动费用（元/次）
冷态启动费用＞热态启动费用

Ø 空载费用（元/小时）
竞价燃煤机组根据成本特性情况确定申报，不能超过事前规定的空载费用上、下
限范围（R2）

Ø 机组电能量报价
电能量报价为全天一条 3-10段单调非递减的发电量价曲线。每段需申报出力区间
起点（兆瓦）、出力区间终点（兆瓦）以及该区间的能量价格（元/兆瓦时）。每
一个报价段的长度不能小于 1 兆瓦，申报价格最小单位为 1 元/兆瓦时。

Ø 运行日最大发电能力（兆瓦）
Ø 运行日最小发电能力（兆瓦）
Ø 分档最大爬坡速率（兆瓦/分钟）

机组在 D 日不同出力区间的所能达到的最大爬坡速率
Ø 电蓄热用电计划（兆瓦）

供暖季，机组运行日计划投入的电厂电蓄热装置用电计划的机组分解量。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

【发电企业交易信息】
日前经营主体运行边

界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

新
能
源
场
站

报量报价

Ø 机组电能量报价
电能量报价为全天一条单调非递减的发电量价曲线，最多不超过 10 
段。每段需申报出力区间起点（兆瓦）、出力区间终点（兆瓦）以及
该区间的能量价格（元/兆瓦时）。第一段出力区间起点为 0，最后一
段出力区间终点为装机容量。每一个报价段的起始出力点必须等于上
一个报价段的出力终点。每一个报价段的长度不能小于 1 兆瓦，申报
价格最小单位为 1 元/兆瓦时。每段报价的电能量价格均不可超过事前
规定的申报价格的上、下限范围（R3）。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

【市场用户交易信息】
日前经营主体运行边

界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

报量不报价

Ø 一类用户通过电力交易平台申报其 D 日的用电需求曲线。
Ø 售电公司通过电力交易平台申报其代理二类用户 D 日的总用电需求曲线。
Ø 若迟报、漏报或不报，则按照其 D 日所持有的中长期合约分时电量合计值

作为申报信息。
Ø 一类用户、售电公司日前申报的用电需求曲线即为日前市场出清结果。日

前用电需求曲线电量与实际用电量偏差超出允许偏差范围的收益部分，纳
入用电侧超额获利回收费用，详见《黑龙江省电力市场电费结算实施细
则》。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

【新型经营主体交易信息】
日前经营主体运行边

界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

独
立
储
能

报量报价
Ø 独立储能电能量报价

电能量充、放电报价分别不高于 10 段，每段需申报出力区间起点、出力区间终
点以及该区间报价。

Ø 运行日时段末目标荷电状态（%）
独立储能在 D 日初始时刻的荷电状态，等于其 D-1 日结束时刻的荷电状态出清值
或统计值，独立储能在 D 日结束时刻的荷电状态，等于其申报的目标值。

Ø 最大、最小充放电功率（兆瓦）
现货市场优化充放电功率上下限值。

Ø 最大、最小允许荷电状态（%）
依据最大、最小充放电功率，申报的现货市场优化存储电量极限运行日最小发电
能力（兆瓦）

申报 D 日96 点充放电功率曲线，单位为兆瓦；
现货市场运行期间，自愿参与调频市场的独立储能在D-1 日 09:45 前申报参与调频市
场意愿，选择参与调频市场的独立储能当日的现货市场全天按零出清充放电功率。

报量不报价
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

【新型经营主体交易信息】
日前经营主体运行边

界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

虚
拟
电
厂
（
负
荷
聚
合
商
）

全时段参与现货优化

固定调节时段参与现货优化

Ø 电能量报价
可最多申报 10 段，最少不低于 3 段，每段需申报出力区间起点、出力区间终点
以及该区间报价。

Ø 日最小负荷下限（兆瓦）
Ø 日调节容量（兆瓦）

初期不超过�−至�+比例的基础调节容量；日最大负荷上限为日最小负荷下限与日
调节容量之和，若大于报价最后一段出力区间终点，则按对应的价格开展优化。

Ø 调节速率（兆瓦/分钟）
不同负荷功率区间的调节到目标功率值正负允许偏差范围内所能达到的最大功率
调节速度

Ø 月度现货调节时段
Ø 非现货调节时段分时用电需求曲线
Ø 月度现货调节时段日最小负荷下限、日最大负荷上限、调节速率、日调节容量
Ø 电能量报价
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

【日前市场预出清】
日前经营主体运行边

界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

D-1 日 11:00 前，电力调度机构基于经营主体的交易申报信息以及次日系统负荷预测曲线、省间
联络线预计划等日前市场边界条件，采用安全约束机组组合（SCUC）、安全约束经济调度
（SCED）程序进行优化计算，开展日前市场预出清，并向经营主体发布预出清结果、省内电力平
衡裕度和可再生能源富余程度，并适时对机组启停计划进行预通知。

D-1 日 11:00-11:30，经营主体按照《关于国家电网有限公司省间电力现货交易规则的复函》（发
改办体改〔2021〕837 号）的要求申报省间电力现货交易分时“电力-价格”曲线。

D-1 日 11:45 前，电力调度机构对省内经营主体申报数据进行合理性校验并上报至上级电力调度
机构。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

【日前市场正式出清】
日前经营主体运行边

界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

发电出力
（万千瓦）

价格（元/千瓦时） 日前市场需
求预测

机组报价

以全网发电成本
最小为优化目标

D-1 日 14:30，省间联络线终计划下发后，电力调度机构基于预出清机组与电网运行边界条件、省
间联络线预计划与终计划的偏差、经营主体省间交易结果等日前市场边界条件，经安全约束机组组
合（SCUC）、安全约束经济调度（SCED）程序计算，形成运行日现货市场交易结果，包括各节
点每 15 分钟节点电价、每 15 分钟统一结算点电价、机组开停计划、各机组与场站 96 点出力曲
线、独立储能充放电计划、虚拟电厂（负荷聚合商）用电计划等，作为日前现货电能量市场结算依
据。出清价格不能超过上、下限范围（R4）。
市场预出清阶段的机组组合中新增开机的机组在日前省内正式出清时原则上保障优先开机，D 日实
际机组开停机计划以省内正式出清阶段可靠性机组组合校验结果为准。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

【特殊机组出清方式】
日前经营主体运行边

界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

u 特殊机组出清优先级
特殊机组包括必开机组、必停机组、供热机组、调试（试验）主体、“报量不报价”参与市场的
独立储能、虚拟电厂（负荷聚合商）等。
固定出力机组，包括必开机组必开出力、必停机组、供热机组满足供热要求的出力部分（考虑日
前现货市场出清的出力下限约束）、非竞价燃煤机组、处于开/停机过程状态机组等＞“报量不
报价”参与市场的独立储能、虚拟电厂（负荷聚合商）日最小负荷＞调试（试验）机组。

u 同报价出清原则
当新能源场站与竞价燃煤机组、独立储能报价相同时，新能源享有同等条件下的优先出清权。当
新能源报价相同时，按照该交易时段各类新能源场站同报价段有效申报容量（最后一段报价出力
上限为短期功率预测值）比例分配中标出力。当竞价燃煤机组、独立储能或虚拟电厂（负荷聚合
商）之间报价相同时，按照同报价段有效申报容量比例，分配中标出力。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

【特殊机组出清方式】
日前经营主体运行边

界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

u 必开机组
 必开机组在指定时段内必须开机，不参与优化。若未指定最小出力，则采用申报的最小发电能
力；若未指定时段，则全天96点均为必开时段。最小出力以下优先出清，超出部分根据报价参
与优化。若仅中标最小出力，该时段不参与市场定价。

u 供热机组
 在确保民生供热需求、电网安全稳定、电力平衡情况、调峰调频等基本需要的前提下，供热机
组其满足供热要求的出力部分保障优先出清。
其中，日前申报电蓄热用电计划的机组，以其日前申报的机组最小发电能力与电蓄热分时用电计
划之差作为日前现货市场出清的出力下限约束，相应出力段的报价等于最小发电能力所在报价段
的价格，机组与电蓄热装置的联合出清结果作为日前市场结算依据。
某交易时段中，若供热机组仅中标最小发电能力或联合主体中标出力为最小发电能力核减电蓄热
用电计划，该时段内该台供热机组不参与市场定价。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

【特殊机组出清方式】
日前经营主体运行边

界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

u 开停机过程状态机组
处于开机过程中的发电机组，在机组并网后升功率至出力下限期间，发电出力为机组申报的冷态
/热态典型开机曲线，作为出清边界条件不参与市场优化。
处于停机过程中的发电机组，在机组从出力下限降功率至与电网解列期间，发电出力为机组申报
的典型停机曲线，作为出清边界条件不参与优化。

u 新型经营主体出清
“报量不报价”参与市场的独立储能以及虚拟电厂（负荷聚合商）日最小负荷在日前现货市场中
优先出清，不参与市场定价。
电力调度机构可依据日前电网安全、供需紧张、新能源消纳或断面调控困难等需求，依据相应需
求关联影响程度调整独立储能充放电曲线、虚拟电厂（负荷聚合商）用电计划作为日前调度计划，
并向各经营主体披露原因。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

【特殊机组出清方式】
日前经营主体运行边

界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

u 调试（试验）机组
（一）新建调试
新建主体在并网调试期间按照调试需求安排发电，作为现货市场出清的边界条件。
经营主体在完成整套设备启动试运行（D 日）后参与D+2 日的日前市场（D+1 日）申报，D+2 
日零时可参与现货市场；D+2 日零时前，原则上按电网运行需求安排发用（充放）电计划，作
为现货市场边界条件。
（二）在运试验
因自身原因或电网原因的试验主体在试验时段内，出力为电力调度机构批复或设定的试验出力计
划曲线，在现货市场中保障优先出清；非试验时段内，按照报价或相应规则参与现货市场出清。

u 最小连续开机时间约束机组
发电机组开机运行后，在其最小连续运行时间内，原则上安排其连续开机运行，按照其日前市场
报价参与市场出清，确定其发电出力；某交易时段中，若最小连续运行时间内机组仅中标最小发
电能力或联合主体中标出力为最小发电能力核减电蓄热用电计划，该时段内该台机组不参与市场
定价。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

【日前市场安全校核】
日前经营主体运行边

界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

u 电力平衡校核
分析各时段备用是否满足备用约束，是否存在电力供应风险或调峰安全风险的情况。包括正备用
校核与负备用校核。
若存在平衡约束无法满足要求的时段，电力调度机构可以采取调整运行边界、增加机组约束、组
织有序用电以及电力调度机构认为有效的其他手段，并重新出清得到满足安全约束的交易结果。

u 交流安全校核
根据电网模型、检修计划、经营主体发用（充放）电计划、省间联络线计划、系统负荷预测、母
线负荷预测、无功电压等数据开展交流安全校核，包括基态潮流校核和静态安全分析。
Ø 基态潮流校核采用交流潮流模型校核基态潮流下线路或断面传输功率不超过极限值、系统母

线电压水平不越限。
Ø 静态安全分析基于预想故障集，采用交流潮流模型进行开断分析，确保预想故障集下设备负

载不超过事故后限流值、系统母线电压不越限。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

【日前出清交易结果发布】
日前经营主体运行边

界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

当日前市场出清的统一结算点电价处于价格限值的连续时间超过一定时长T后，执
行二级价格限值。执行二级限价限值后，相应时段的全网各节点日前节点电价按照
统一结算点电价与二级价格限值的比例进行等比例缩减。二级价格限值的上限参考
长期平均电价水平确定。

D-1 日 17:30 前，市场运营机构发布日前市场出清结果。
Ø 日前市场申报出清信息，包括所有节点的节点电价及电能量、阻塞价格分量；

日前统一结算点电价等（公开信息）；
Ø 日前市场各时段出清的断面约束及阻塞情况（公开信息）；
Ø D 日经营主体中标出力，包括机组与场站发电计划曲线、独立储能充放电计划

曲线、虚拟电厂（负荷聚合商）用电计划曲线（私有信息）。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-日前市场

【日前发电计划调整】
日前经营主体运行边

界条件

市场参数

日前电网运行边界条
件

事前信息发布

交易申报

日前市场出清

日前出清交易结果发
布

日前发电计划调整

日前现货市场原则上基于交易申报前发布的市场边界条件与日前联络线终计划等信息进行出清。
一般情况下，日前市场的经营主体出清结果即为运行日的日前调度计划。若电网运行日之前电网
边界条件发生重大变化，可能影响电网安全稳定运行、电力正常有序供应和清洁能源消纳时，电
力调度机构可根据日前市场机组启停排序和电网安全约束，基于经营主体的日前报价，采用日前
电能量市场的出清算法，对运行日的调度计划进行调整或重新出清市场，以保证电力供应平衡、
电网安全运行以及清洁能源消纳，同时通过平台向相关市场成员发布相关信息及具体调整原因，
并将调整后的调度计划下发至各发电企业、新型经营主体。

主要边界条件变化情况包括但不限于：
Ø 因天气条件、当日实际负荷走势等发生较大变化需要调整次日的负荷预测；
Ø 发生机组非计划停运（含出力受限）情况；
Ø 发电机组检修计划延期或调整；
Ø 联络线因电网故障、清洁能源消纳等原因出现计划外调整；
Ø 新能源出力较预测发生较大变化；
Ø 电网输变电设备出现故障、临时检修或计划检修；
Ø 政府临时下达的保电或环保要求等。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-实时市场

实时经营主体运
行边界条件

实时电网运行边
界条件

实时市场出清

实时运行调整

出清结果发布

【经营主体物理运行参数调整】
当发电机组、新型经营主体的运行参数与日前相比发生变化时，须及时向所属电力调度机构进行报送，经
电力调度机构审核批准后，用于实时市场出清。

【发电机组预计并网/解列时间】
若发电机组预计无法按照日前市场出清结果按时并网/解列，发电企业须及时向所属电力调度机构进行报送，
电力调度机构审核批准后，对机组并网/解列时间参数进行修改，以修正后的参数开展实时市场出清。

【新能源超短期功率预测】
新能源场站基于最新的运行和气象数据，通过调度运行技术支持系统上报实时运行时刻开始的未来 15 分钟
至 4小时的超短期出力预测曲线，用于实时市场滚动出清，当迟报、漏报或不报时，申报数据置为最近一个
有效申报时段的超短期预测结果值。

【应急新增开机机组】
应急新增开机机组指在日前市场中未被列入机组开机组合，在日前特殊情况调整环节或实时运行调整环节
由电力调度机构安排新增开机的机组。实时市场中，应急新增开机机组作为必开机组，根据其必开出力、
电能量报价参与实时市场出清。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-实时市场

实时经营主体运
行边界条件

实时电网运行边
界条件

实时市场出清

实时运行调整

出清结果发布

【经营主体物理运行参数调整】
当发电机组、新型经营主体的运行参数与日前相比发生变化时，须及时向所属电力调度机构进行报送，经
电力调度机构审核批准后，用于实时市场出清。

【发电机组预计并网/解列时间】
若发电机组预计无法按照日前市场出清结果按时并网/解列，发电企业须及时向所属电力调度机构进行报送，
电力调度机构审核批准后，对机组并网/解列时间参数进行修改，以修正后的参数开展实时市场出清。

【新能源超短期功率预测】
新能源场站基于最新的运行和气象数据，通过调度运行技术支持系统上报实时运行时刻开始的未来 15 分钟
至 4小时的超短期出力预测曲线，用于实时市场滚动出清，当迟报、漏报或不报时，申报数据置为最近一个
有效申报时段的超短期预测结果值。

【应急新增开机机组】
应急新增开机机组指在日前市场中未被列入机组开机组合，在日前特殊情况调整环节或实时运行调整环节
由电力调度机构安排新增开机的机组。实时市场中，应急新增开机机组作为必开机组，根据其必开出力、
电能量报价参与实时市场出清。



51

二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-实时市场

实时经营主体运
行边界条件

实时电网运行边
界条件

实时市场出清

实时运行调整

出清结果发布

【超短期负荷预测】
超短期系统负荷预测是指预测实时运行时刻开始的未来 2 小时系统负荷需求。超短期母线负荷预测是指预
测实时运行时刻开始的未来 2 小时 220 千伏及以上电压等级母线节点负荷需求。

【运行备用变化】
实时运行应满足每日运行备用要求，若发生变化，需以更新后的运行备用要求作为边界条件开展实时市场
出清。

【发电机组及输变电设备检修计划变更】
运行日，若发电机组及输变电设备检修计划发生变更，电力调度机构以更新后的检修计划作为边界条件，
开展实时市场出清计算。

【电网安全约束】
实时市场的电网安全约束条件与日前市场的电网安全约束条件一致。如果电网安全约束条件发生变化，经
电力调度机构评估影响系统安全运行时，可对电网安全约束条件进行更新后用于实时市场出清。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-实时市场

实时经营主体运
行边界条件

实时电网运行边
界条件

实时市场出清

实时运行调整

出清结果发布

【新型经营主体实时计划】

u 独立储能实时充放电计划
Ø 独立储能日内原则上应执行日前充放电计划曲线，在实时现货市场中优先出清，不参与市场定价；参

与调频市场的独立储能实时跟踪调频指令。
Ø 电力调度机构可依据滚动出清过程中的电网安全、供需紧张、新能源消纳或断面调控困难等需求的关

联影响程度调整独立储能的日内充放电计划。
Ø 独立储能实际充放电量执行偏差超过实时充放电计划发电量的允许偏差率（M2）时，执行独立储能实

时充放电计划执行偏差获利回收。

u 虚拟电厂（负荷聚合商）实时用电计划
Ø 直控型虚拟电厂（负荷聚合商）依据调频市场、需求响应类交易中标情况在调用现货优化时段参与实

时现货市场优化；非直控型主体日内依据日前市场出清结果或需求响应类交易结果形成的用电计划曲
线，在实时现货市场中优先出清，不参与市场定价。

Ø 虚拟电厂（负荷聚合商）实际用电量执行偏差超过实时用电计划用电量的允许偏差率（M2）时，执行
虚拟电厂（负荷聚合商）实时用电计划执行偏差获利回收。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-实时市场

实时经营主体运
行边界条件

实时电网运行边
界条件

实时市场出清

实时运行调整

出清结果发布

【其他机组实时发电计划】

非竞价燃煤机组实时发电计划，原则上与日前发电计划保持一致，作为实时现货市
场边界条件。
其他暂不参与现货市场的机组，由电力调度机构制定实时分时发电计划曲线，作为
实时现货市场边界条件。

【省间联络线终计划】

T-30 分钟前，获取上级调度下发的省间联络线终计划，作为实时市场出清的边界条
件。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-实时市场

实时经营主体运
行边界条件

实时电网运行边
界条件

实时市场出清

实时运行调整

出清结果发布

【实时市场出清机制】
T-120 分钟前，电力调度机构根据最新的经营主体运行边界条件和电网运行边界条件，经安全约束经济调
度（SCED）程序进行计算，形成未来 2 小时的实时市场交易结果，并向经营主体发布预出清结果。
若 T-60 分钟时刻为整点时刻，则滚动出清的同时出清形成未来 60 分钟的调频市场出清结果。

T-15 分钟前，电力调度机构依据根据最新的经营主体运行边界条件和电网运行边界条件，将相应中标出力
段经安全约束经济调度（SCED）程序进行计算形成 T 时刻实时市场交易结果，包括各发电机组实时发电计
划、实时节点边际电价的等信息，出清价格不能超过上、下限范围（R4）。

实时出清过程中，当新能源报价相同时，按照该交易时段各类新能源场站同报价段有效申报容量（最后一
段报价出力上限为超短期功率预测值）等比例出清。
日前申报电蓄热用电计划的机组，实时市场出清时以其日内申报并生效的机组最小发电能力核减电蓄热用
电计划作为实时现货市场出清的出力下限约束。

[实时市场安全校核]与[日前市场安全校核]一致
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-实时市场

实时经营主体运
行边界条件

实时电网运行边
界条件

实时市场出清

实时运行调整

出清结果发布

【实时运行调整】

u当电网处于保供电时期，为保证电网安全和保供电区域的供电可靠性，根据保供电
等级要求，可采取调整电网旋备、调整断面限额、设置临时断面等措施；

u当处于冰灾、雪灾、山火、洪水、地震等恶劣极端自然灾害时期，为了保障受灾地
区的人民生活和重要用户用电，根据灾害影响的范围和程度，可采取开机、停机、
调整断面限额，设置临时断面、临时安排输变设备停运、临时中止输变电检修恢复
送电等措施。

u若实时边界条件发生重大变化，可能影响电网安全、电力供应或清洁能源消纳时，
电力调度机构可进行日内电力平衡调整，并记录调度运行情况。调整信息及原因通
过平台发布，调整后的调度计划下发至各发电企业和新型经营主体。调整后的出力
作为市场出清边界，不参与定价。事后测算因调整产生的损益，作为实时调度计划
调整损益费用，纳入市场运营费用平衡处理。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-实时市场

实时经营主体运
行边界条件

实时电网运行边
界条件

实时市场出清

实时运行调整

出清结果发布

【实时运行调整】
当发生以下电力系统事故或紧急情况之一时，电力调度机构可按照“安全第一”的原则处理，无需考虑经济性；
并及时向黑龙江省发展和改革委员会、国家能源局东北监管局报告。
Ø 电力系统发生事故可能影响电网安全时；
Ø 系统频率或电压超过规定范围时；
Ø 系统调频容量、备用容量和无功容量无法满足电力系统安全运行的要求时；
Ø 输变电设备过载或超出稳定限额时；
Ø 继电保护及安全自动装置故障，需要改变系统运行方式时；
Ø 气候、水情发生极端变化可能对电网安全造成影响时；
Ø 电力设备缺陷影响电网安全时；
Ø 电力调度机构为保证电网安全运行认为需要进行调整的其他情形。

实时电网安全运行调整时，电力调度机构可以采取的紧急处理措施包括且不限于以下措施：
Ø 改变经营主体发用（充放）电计划；
Ø 令发电机组、独立储能投入或者退出运行；
Ø 调整电网运行方式，包括调整设备检修计划和停复役计划；
Ø 采取负荷控制措施；
Ø 调整断面限额，设置临时断面；
Ø 投入或退出机组控制模式；
Ø 发电机组延迟投入或延迟退出运行；
Ø 电力调度机构认为有效的其他手段。



57

二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-实时市场

实时经营主体运
行边界条件

实时电网运行边
界条件

实时市场出清

实时运行调整

出清结果发布

【出清结果发布】

当实时市场出清的统一结算点电价处于价格限值的连续时间超过一定时长T后，执行二级价格限值。执行
二级限价限值后，相应时段的全网各节点实时节点电价按照实时统一结算点电价与二级价格限值的比例
进行等比例缩减。

D+1 日 17:30 前，发布 D 日各时段实时市场出清正式结果。
Ø 实时市场发电计划（私有信息）
Ø 新能源（分电源类型）总实时出力（公开信息）
Ø 新型经营主体总实时出力（公开信息）
Ø 竞价燃煤机组、非竞价燃煤机组总实时出力（公开信息）
Ø 实时运行信息，包括机组状态；发电总出力；非市场机组总出力；新能源总出力；水电（含抽蓄）

总出力；实际负荷；系统备用信息；重要通道实际输电情况；实际运行输电断面约束情况；省间联
络线输电情况；重要线路与变压器平均潮流；发输变电设备投产、退役、检修、改造等计划执行情
况；重要线路实际停运情况；发电机组非停情况等（公开信息）

Ø 实时市场各时段出清的断面约束及阻塞情况（公开信息）
Ø 实时市场申报、出清信息，包括所有节点的节点电价及电能量、阻塞价格分量等（公开信息）
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启动补偿

特殊机组成本补偿

日前市场设定或优化启机的机组、日内应急新增开机机组，在运行日内，从停

机状态变为开机状态并网运行，计为一次启动，计算相应的启动费用。

补偿原则为：

（一）启动费用根据其在日前市场申报的启动费用进行计算；发电机组实际的

启动状态根据电力调度机构的启停机时间信息进行认定，当停机时间＜72小时，

启动补偿为发电机组在日前市场中申报的热态启动费用；当停机时间≥72小时，

启动补偿为发电机组在日前市场中申报的冷态启动费用。

其中，日前市场运营机构披露的日前必开机组的启动补偿按照政府主管部门核

定的冷、热态启动成本进行计算。

（二）对于非停机组，下次启动的费用不进行启动补偿。

二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-发电侧成本补偿
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启动补偿算例

机组A

申报费用：
热态启动费用：50,000元
冷态启动费用：100,000元
停机时间：48小时（<72小时）
状态变化：从停机状态变为开机状态并网
运行

机组B

申报费用：
热态启动费用：60,000元
冷态启动费用：120,000元
停机时间：96小时（≥72小时）
状态变化：从停机状态变为开机状态并网
运行

机组A：50,000元

机组B：120,000元

非停机组不享受启动补偿。

二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-发电侧成本补偿
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启动补偿

特殊机组成本补偿

在现货市场中的收益不能弥补生产运行所产生的成本费用的特殊机组，对其进

行成本补偿，包括以下四类：

（一）日前（日内）电网安全原因的必开机组（不包括供热必开机组）、日内

电网安全原因应急新增开机与停机机组；

（二）日前可靠性机组组合校验新增开机与停机机组、日内新能源消纳原因应

急新增开机与停机机组；

（三）实时运行中指定出力机组；

（四）市场干预期间总发电收入低于核定的总发电成本的机组。

二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-发电侧成本补偿
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特殊机组成本补偿算例

在某一月内因电网安全和新能源消纳原因被
要求作为特殊机组运行。
核定发电成本 C：300元/MWh
该月运行天数 D：3天

第1天
日实际上网电量 Q:400 MWh
日电能量电费R:100,000元
第2天
日实际上网电量 Q:500 MWh
日电能量电费R:170,000元
第3天
日实际上网电量 Q:600 MWh
日电能量电费R:150,000元

特殊机组成本补偿计算公式

第二日：

第三日：

月度特殊机组成本补偿费用：
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-发电侧成本补偿
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新能源功率预测偏差考核

执行偏差获利回收

燃煤机组其他获利回收与考核

新能源功率预测偏差考核执行东北电网“两个

细则”相关考核条款。

二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-运行考核与获利回收
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新能源功率预测偏差考核

执行偏差获利回收

燃煤机组其他获利回收与考核

u 执行偏差
发电企业、独立储能、虚拟电厂（负荷聚合商）i 在实时市场 t 时段的实

时发电出力、用电功率执行偏差∆�,�按如下公式计算：

当发电企业、独立储能、虚拟电厂（负荷聚合商）i 在 t 时段的实时发电
功率执行偏差∆�,�超过实时中标出力发电功率的允许偏差率（M2）时，该时段
认定为执行偏差时段。

二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-运行考核与获利回收



竞价燃煤机组i在实时市场执行偏差时段t的执行偏差获利计算公式如下：

64

新能源功率预测偏差考核

执行偏差获利回收

燃煤机组其他获利回收与考核

u 执行偏差

（一）燃煤机组

其中：

二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-运行考核与获利回收
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新能源功率预测偏差考核

执行偏差获利回收

燃煤机组其他获利回收与考核

u 执行偏差

（二）新能源场站

新能源场站在出力限制时段的实际发电出力曲线与实时发电计划曲线之间的
偏差，仍执行东北电网“两个细则”相关考核条款。

非出力限制时段，执行 AGC 发电指令的新能源场站 i在出力未受限时段 t 的
执行偏差回收费用计算公式如下：

其中：

二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-运行考核与获利回收
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新能源功率预测偏差考核

执行偏差获利回收

燃煤机组其他获利回收与考核

u 执行偏差

（三）独立储能

独立储能 i 在实时市场 t 时段的实时充放电计划执行偏差回收费用计算公式
如下：

（四）虚拟电厂（负荷聚合商）
虚拟电厂（负荷聚合商）i 在实时市场 t 时段（参与现货市场优化时段）的实
时用电计划执行偏差获利计算公式如下：

二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-运行考核与获利回收
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u 执行偏差

发电企业、独立储能、虚拟电厂（负荷聚合商）i 在执行偏差时段集合� _(执
行偏差，� )的执行偏差超额获利计算公式：

新能源功率预测偏差考核

执行偏差获利回收

燃煤机组其他获利回收与考核

二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-运行考核与获利回收
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u 执行偏差
u 执行偏差回收豁免
发电企业、独立储能、虚拟电厂（负荷聚合商）有如下情况之一时，相应的时段不进行执行
偏差获利回收：

l 一次调频正确动作导致的偏差；
l 调频市场中标调用时段；
l 实时调度干预充放电计划导致的偏差；
l 其他经电力调度机构判定可豁免的情

况。

l 一次调频正确动作导致的偏差；
l 典型开机/停机曲线时间内，机组启动和停

运过程中的偏差；
l 未被调频市场考核的调频市场调用机组；
l 实际投入非平滑调节的电蓄热装置电厂的各

机组；
l 实时调度干预机组出力导致的偏差；
l 其他经电力调度机构判定可豁免的情况。

l 调频市场中标调用时段；
l 实时调度干预用电计划导致的偏差；
l 其他经电力调度机构判定可豁免的情况。

l 一次调频正确动作导致的偏差；
l 调频市场实际调用时段；
l 实时调度干预出力导致的偏差；
l 其他经电力调度机构判定可豁免的情况。

竞价燃煤机组

新能源场站

独立储能

虚拟电厂（负荷聚合商）

新能源功率预测偏差考核

执行偏差获利回收

燃煤机组其他获利回收与考核

二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-运行考核与获利回收
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执行偏差获利回收算例

t 时段实际上网电量Q：500MWh
实时出清发电出力：

l t时段：450MW
l t+1时段：460MW

厂用电率：5%
电能量报价曲线400-500出力段：400 元
/MWh
实时市场电价（LMP）：400 元/MWh

计算             ：

, , t

(450 460) 1 910(1 0.05) 0.25 0.95 455 0.2375 108.0625MWh
2 4 2i

Q 
         

实时

计算             ：该算例中假设核定成本为300 元/MWh

, , 500 108.0625 400 300 391.9375 100 39193.7[( ) ( )] ] 5[i jR max max      
燃煤执行偏差

元

最后，计算执行偏差获利：

燃煤机组A在该时段的执行偏差获利为 39,193.75 元。

超过火电允许
偏差范围5%

, ,i tC
成本

, , ti
Q

实时

500 450
0.11

450
i t i t

i t
i t

P P
P
 

   实际, , 指令, ,

,

指令, ,

二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-运行考核与获利回收
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新能源功率预测偏差考核

执行偏差获利回收

燃煤机组其他获利回收与考核

【非停获利回收】
燃煤机组因自身原因，发生下列情况之一者，纳入非停获利回收范围：
Ø 正常运行的机组发生跳闸和被迫停运；
Ø 机组发生临检；
Ø 备用机组不能按调度指令并网发电。
竞价燃煤机组 i 在非停时段 t 的非停获利计算公式如下：

其中：

竞价燃煤机组 i 在运行日非停时段集合 
�非停，�的非停获利计算公式:

非停考核仍执行原东北区域“两个细则”相关考核条款。

二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-运行考核与获利回收
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【启停偏差获利回收】

l 启停偏差获利
机组因自身原因未按照日前市场中出清的并网时间（或电力调度机构在实时运行中要求的并
网时间）按时并网且延迟时间超过允许时间（暂定 120 分钟），超出时间视为非停时段，按
照非停获利回收方式计算偏差获利。
机组因自身原因未按照日前市场中出清的停机时间（或电力调度机构在实时运行中要求的停
机时间）按时停机且提前时间超过允许时间（暂定 120 分钟），超出时间视为非停时段，按
照非停获利回收方式计算偏差获利。
启停偏差考核仍执行原东北区域“两个细则”相关考核条款。

l 启停偏差获利回收豁免
Ø 非机组自身原因造成并网（停机）延迟（提前）时间超过允许时间等；
Ø 其他经电力调度机构判定可豁免的情况。

新能源功率预测偏差考核

执行偏差获利回收

燃煤机组其他获利回收与考核

二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-运行考核与获利回收
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【限高考核】
限高情况
竞价燃煤机组发生限高指机组申报的最大发电能力或实际发电能力小于额定有功功率
的允许值（M5）的情况。市场初期，供暖期内暂不执行限高考核。
按日对机组限高容量计算考核费用，分以下两种情况具体考虑机组 i 的限高考核费用：

l 限高考核豁免
Ø 在当日实时现货市场出清结果为实时最大发电能力的时段同时在调频市场中标或调用的机

组；
Ø 其他经电力调度机构判定可豁免的情况。

新能源功率预测偏差考核

执行偏差获利回收

燃煤机组其他获利回收与考核

二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-运行考核与获利回收
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【限低考核】

l 限低情况
竞价燃煤机组发生限低指机组实际发电能力未达到申报的最小发电能力情况。按日对机组限
低容量计算考核费用，机组 i 的限低考核费用计算公式如下：
若机组 i 在实时运行中，机组市场出清结果为实时最小发电能力的时段��

l 限低考核豁免
Ø 在当日实时现货市场出清结果为最小发电能力的时段同时在调频市场中标或调用的机组；
Ø 在当日实时市场出清结果为最小发电能力的时段，实际投入非平滑调节的电蓄热装置电厂

的各机组；
Ø 其他经电力调度机构判定可豁免的情况。

新能源功率预测偏差考核

执行偏差获利回收

燃煤机组其他获利回收与考核

二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-运行考核与获利回收
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【最大发电能力变更考核】

若机组在日内申请变更日前申报的最大发电能力超过 1次/台，则需要承担变更考核。
机组 i 的日最大发电能力变更考核费用计算方式如下：

【最小发电能力变更考核】

若机组在日内申请变更日前申报的最小发电能力超过 1次/台，则需要承担变更考核。
机组 i 的日最小发电能力变更考核费用计算方式如下：

新能源功率预测偏差考核

执行偏差获利回收

燃煤机组其他获利回收与考核

二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-运行考核与获利回收
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-市场干预与中止

政府干预

市场运营机构干预

市场中止

市场恢复

现货市场运行过程中发生下列情形之一的，省发展改革委、东北能源监管局做出

市场干预决定，包括临时中止市场运行、中止部分或全部规则的执行、价格管制等措

施，并委托市场运营机构实施市场干预：

（一）电力供应严重不足时；

（二）电力市场未按照规则运行和管理时；

（三）电力市场运营规则不适应电力市场交易需要，必须进行重大修改时；

（四）电力市场交易发生恶意串通操纵市场的行为，并严重影响交易结果时；

（五）市场价格达到市场运行公告或其他规定的价格限值且触发管控条件时；

（六）其他认为需要进行市场干预的情形。



76

二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-市场干预与中止

政府干预

市场运营机构干预

市场中止

市场恢复

当省发展改革委、东北能源监管局委托市场运营机构或出现如下情况需要开展市场干预时，市场运营机构须

按要求记录异常干预的原因、措施，分析存在的问题，形成方案建议向省发展改革委、东北能源监管局备案。

（一）当日前、实时电力现货市场边界发生变化时，电力调度机构可按照本细则“7.8节”、“8.4节”中的

原则对重新进行市场出清或市场出清结果进行调整。

（二）当电力市场技术支持平台运行异常导致发布的市场出清结果出现差错时，需重新按照原有边界条件重

新进行出清计算，得到校正之后的出清结果，并及时向市场成员发布。若重新计算校正结果后，出清结果尚未执行，

则按校正之后的结果执行。若重新计算校正结果后，出清结果已经执行，但市场未正式结算，则按校正之后的结果

结算。若重新计算校正结果后，市场已经正式结算，则按照结算追退补的相关原则进行电费追退补。

（三）若电力现货市场需要定期应用市场力监测及缓解或应用二级限价等价格管制的方式干预市场时，经省

发展改革委、东北能源监管局同意后，市场运营机构可同步根据市场运行情况更新、调整计算方法，并同步建立与

结算联动的机制。

（四）当实际电网运行过程中出现本细则“8.4节”中的电力系统事故或紧急情况时，电力调度机构可按照

“安全第一”的原则进行对应调整干预。

市场运营机构应公布市场干预情况原始日志，包括干预时间、干预人员、干预操作、干预原因，涉及《电力

安全事故应急处置和调查处理条例》（中华人民共和国国务院令第599号）规定电力安全事故等级的事故处理情形

除外。

若期间竞价燃煤机组总发电收入低于核定的总发电成本（包含调用停机机组的启动成本），应按照核定的总

发电成本对竞价燃煤机组进行结算。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-市场干预与中止

政府干预

市场运营机构干预

市场中止

市场恢复

当现货市场出现如下异常情况且市场中止之外的措施不足以将市场恢复到正常运行状态，由省发展改革委、
东北能源监管局做出市场中止决定，并委托市场运营机构实施。市场运营机构应立即发布市场中止声明。突发情况
时，市场运营机构可按“安全第一”的原则处理事故和安排电力系统运行，并做好相关记录，事后由省发展改革委、
东北能源监管局做出是否中止市场的决定并发布。

（一）电力系统发生故障导致网络拓扑发生重大变化，或当电网整体、局部发生稳定破坏、电网被迫发生主
备调切换等异常，引起电力供应短缺或严重危及电网安全时；

（二）发生台风、山火、强降雨等极端自然灾害、电源或电网故障突发事件，可能严重影响电力供应或系统
安全；

（三）发生电力市场技术支持系统发生重大故障或网络异常等情况影响现货系统正常运行，日前市场环节预
计23:00以前无法完成出清，或实时市场持续120分钟及以上无法完成出清；

（四）其他影响电网运行安全、市场资金安全及市场正常组织的重大突发情况。
市场中止时采取如下的处理措施：
（一）日前电能量市场运行异常时，电力调度机构在当前机组开机组合的基础上，以保障电力有序供应、保

障电网安全运行为原则，综合考虑运行日经营主体运行边界条件和电网运行边界条件，编制下达运行日的日前调度
计划。若运行日的实时电能量市场正常运行，以运行日实际执行的结果以及实时电能量市场价格作为运行日的日前
电能量市场出清结果。

（二）实时电能量市场运行异常时，相应时段内不开展实时电能量市场出清，电力调度机构在当前机组开机
组合的基础上，以保障电力有序供应、保障电网安全运行为原则，基于最新的经营主体运行边界条件和电网运行边
界条件，对经营主体的实时发用（充放）电计划进行调整。若日前电能量市场正常运行，以日前电能量市场中相同
时段的价格作为实时电能量市场价格。

（三）若日前和实时电能量市场均运行异常时，相应时段内不开展日前和实时电能量市场出清，电力调度机
构在当前机组开机组合的基础上，以保障电力有序供应、保障电网安全运行为原则，综合考虑运行日经营主体运行
边界条件和电网运行边界条件，编制下达运行日的日前调度计划。运行日电力调度机构在当前机组开机组合的基础
上，以保障电力有序供应、保障电网安全运行为原则，基于最新的经营主体运行边界条件和电网运行边界条件，对
经营主体的实时发用（充放）电计划进行调整。在相应的时段内，以运行日实际执行的结果以及最近30天所有现
货运行日各结算时段统一结算点电价的算术平均值作为运行日的日前和实时电能量市场出清结果。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-市场干预与中止

政府干预

市场运营机构干预

市场中止

市场恢复

当异常情况解除、电力市场重启具备条件后，经省发展改革委、东北能

源监管局同意，市场运营机构按程序恢复市场正常运行。市场恢复通知应按

要求提前向经营主体发布。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-市场力监管

市场监管指标分析

市场力检测及缓解

市场力行为识别与处置

经省发展改革委、东北能源监管局同意后，市场监管机构可启用省
级电力市场监管类指标体系对黑龙江省电力市场整体、市场成员进
行评估，并参考用于市场力行为识别与处置、市场力缓解以及电力
市场各项参数制定，相关标准按照国家与黑龙江省有关规定执行。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-市场力监管

市场监管指标分析

市场力检测及缓解

市场力行为识别与处置

事前措施

事前措施是指在日前现货市场出清前开展的市场力监测机制，监测内容包
括但不限于发电机组超成本报价、横向异常报价。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-市场力监管

事中措施
市场具备条件后，为避免具有市场力的发电机组操纵市场价格，日前市场出清后需应用管制
容量价格检测机制。通过检测的发电机组报价被视为有效报价，可直接参与市场出清，未通
过市场力检测的发电机组采用如下措施后，可重新参与市场出清。

当按照价格管制�管制 时段内，日前市场发电机组节点电价按照出清折算上网电量加权后的
平均电价，即日前统一结算点电价高于管制容量监管基准价格时，触发管制容量价格缓解条
件。

l 发电企业市场合理成本报价
发电企业在�管制 时段内各个时段市场合理成本报价为：

l 管制容量监管基准价格：

市场监管指标分析

市场力检测及缓解

市场力行为识别与处置
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-市场力监管

事中措施
l 剩余供给指数
逐时段计算各发电企业或发电集团的 RSI 剩余供给指数，用于管制容量价格缓解。
RSI 指数是指电力市场中某一时段除某个发电企业或发电集团之外，其他发电企业或发电
集团的市场份额之和。用公式表示：

l 管制容量价格缓解
发电企业或发电集团 RSI 剩余供给指数低于临界值R 0 SI 时，管制容量为：

发电企业或集团的机组按报价从高到低排序，用合理成本报价替换直至满足管制容量需求。重
新出清日前市场，并据此计算监管基准价格和结算电价。若条件满足，替换后的结果作为结算
依据；若不满足，则由电力调度机构合并发电集团或机组群为虚拟寡头重新缓解，以新出清结
果结算。
若两次管制容量价格缓解措施仍无法缓解市场价格，则由市场运营机构依据情况应用事后措施。

市场监管指标分析

市场力检测及缓解

市场力行为识别与处置
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-市场力监管

事后措施

事后措施是指在日前、实时现货市场正式出清结果发布后开展的市场力监
测机制，监测内容包括但不限于出清价格、异常收益，监测方法包括但不
限于应用二级限价、选取近一段时期现货市场平均价格进行结算、历史价
格影响测试。

市场监管指标分析

市场力检测及缓解

市场力行为识别与处置
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-市场力监管

市场监管指标分析

市场力检测及缓解

市场力行为识别与处置

持留行为
持留行为指经营主体通过物理持留和经济持留等不正当手段，影响市场成交结果，扰乱
市场秩序的行为。物理持留指经营主体故意限制自身发电能力，从而减少市场有效供应、
提高市场价格；经济持留指经营主体对部分机组故意进行不经济的报价，从而抬高同一
控制关系的经营主体整体收益。
在市场监测中发现以下情形的，电力市场运营机构启动持留行为识别：
（一）机组设备非计划停运、故障或运行受限的；
（二）无故申请机组设备检修或延长检修期限的;
（三）无故降低机组出力的；
（四）突然改变报价习惯或报价方式，或以远高于市场同类型机组边际成本进行市场申
报的；
（五）系统边际条件发生变化导致机组在区域内拥有市场力且行使市场力的；
（六）控制报价、在现货市场不成交，通过价差合约在中长期市场套利的；
（七）其他涉嫌持留行为的情形。
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-市场力监管

串谋行为
市场串谋行为指两个或两个以上不具有实际控制关系（非同一集团）的经
营主体通过串通报价等方式协调其相互竞争关系，从而使共同利润最大化
的行为。
在市场监测中发现以下情形的，电力市场运营机构启动串谋行为识别：
（一）不具有实际控制关系的经营主体进行集中交易申报的；
（二）不具有实际控制关系的经营主体拥有的信息化交易平台存在数据交
互的；
（三）不具有实际控制关系的经营主体频繁出现关联性申报行为的；
（四）经营主体使用与其不具有实际控制关系的其他经营主体的交易账号、
密码或密钥等进行交易申报的；
（五）其他涉嫌市场串谋行为的情形。

市场监管指标分析

市场力检测及缓解

市场力行为识别与处置
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二、现货电能量市场

（二）现货市场实施细则-市场力监管

操纵行为
在市场监测中发现以下情形的，电力市场运营机构启动操纵行为识别：
（一）频繁改变设备运行参数；
（二）机组实际运行关键参数与事前注册信息存在较大偏差的；
（三）发布或散布信息、虚假申报价格恶意引导市场价格走向，干扰市场
正常运行的；
（四）炒作可再生能源电力价格，以谋求在绿证交易和碳排放交易中牟取
暴利的；
（五）其他涉嫌市场操纵行为的情形。

市场监管指标分析

市场力检测及缓解

市场力行为识别与处置
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